中国科学院长春应用化学研究所
2013年攻读博士学位研究生入学试题
高分子化学与物理
高分子化学部分（50分）

一、名词解释：（共10分，每题2分）
1. 笼闭效应
2. 自动加速效应
3. 玻璃化温度
4. 逐步加成聚合反应
5. 结构预聚物
二．合成题（共15分）
1. 请以丁-苯乳液，单体丙烯腈、苯乙烯，乳化剂硬脂酸钠为原料，引发剂过硫酸钾,拟定合成接枝ABS树脂的方案，并写出有关的聚合反应方程式(8分)。
2. 以氯甲烷为溶剂、AlCl3为引发剂、水为共引发剂，写出异丁烯阳离子聚合有关的基元反应方程式（设终止方式为自发终止和中心离子与反离子中的阴离子成键终止）(7分)
三、简答题（共20分，每题5分）
1．自由基聚合反应转化率-时间曲线特征
2. 自由基聚合与线形缩聚反应的特征比较
3. 分析采用本体聚合方法进行自由基聚合时，聚合物在单体中的溶解性对自动加速效应的影响。
4. 工业上为制备高分子量的涤纶和尼龙66常采用什么措施？
四、计算题 （共5分）
甲基丙烯酸甲酯（M1）浓度=5mol/L，5-乙基-2-乙烯基吡啶浓度=1mol/L，竞聚率：r1=0.40，r2=0.69；a、计算聚合共聚物起始组成（以摩尔分数计），b、求共聚物组成与单体组成相同时两单体摩尔配比。
高分子物理部分（50分）

1． 名词解释 （10分，每题2分）

1. 应力松弛 

2. 挤出胀大现象 

3. 高分子液晶 

4. 平衡溶胀度

5. 泊松比

2． 填空题 （10分，每题1分）

1. 线性聚合物在溶液中通常为（          ）构象，在晶区通常为（         ）或（          ）构象。

2. 用膜渗透压法可测定（       ）相对分子质量，用光散射法可测定（      ）相对分子质量，用粘度法可测定（       ）相对分子质量。

3. 测量聚合物Tg 方法有（          ）、（           ）（答两种即可）。

4. 制备高分子合金的方法有（         ）、（          ）。

5. Keller由（          ）的实验事实证明了结晶聚合物有（        ）结构；Flory由（         ）的实验结果证明了非晶聚合物由（       ）结构组成。

6. 熔融指数的单位是 （        ）。

7. 在共轭二烯烃中，反式异构体的玻璃化温度比顺式 （       ）。

8. 在银纹体内，分子链的取向方向与外力（       ）。

9. 应力可以松弛到零的是（       ）聚合物。

10. 非晶态聚合物发生强迫高弹形变的温度范围是（            ）之间。

3． 简答题（10分）
1. 什么是Flory 温度（即θ温度）？（3分）

2. 分别解释晶态和取向态。（4分）

3. 谈谈影响高分子材料介电性能的主要因素。（3分）

4． 简述题 （10分，每题5分）

1. 试述高聚物耐热性涉及的物理参数，及提高耐热性的途径。

2. 试用自由体积理论解释聚合物的玻璃化转变。
5． 推导、计算题 （10分，每题5分）

1. 推导麦克斯韦（Maxwell）模型的表达式。

2. 均聚物A的熔点为212oC，其熔融热为8245J/mol重复单元，在结晶的AB无规共聚物中，单体B不能进入晶格，试计算含单体B 为10mol%的AB无规共聚物的熔点。
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