中国科学院长春应用化学研究所
二ОО九年攻读博士学位研究生入学试题

萃取化学

1． 选择题（每题2分，共10分）

1. 稀土离子是典型的硬阳离子，它们和各种配位原子的络合能力大小的次序是     。

   (a) O> S >N          (b) N >O > S       (c) O >N > S  

 (d) N > S >O

2. P507-硫酸体系萃取稀土时，萃取率最高的是（ ）

(a) 钇           (b) 铽         (c) 钪           (d)钕

3. TBP萃取Ce4+时，Ce的配位数是（ ）

(a)  10          (b) 8           (c) 9            (d)12

4. CCl4萃取I2属于     。

(a) 简单分子萃取体系  

(b) 中性络合萃取体系 

(c) 离子缔合萃取体系

(d) 酸性络合萃取体系

5. 伯胺从硫酸溶液中萃取铈（IV）、钍（IV）、稀土（III）、铁（III）的次序是     。

(a) Ce(IV) ( Th(IV) > Fe(III) > RE(III)

(b) Ce(IV) ( Fe(III) > Th(IV) > RE(III)

(c) Ce(IV) ( Th(IV) > RE(III) > Fe(III)

(d) Ce(IV) ( Fe(III)> RE(III) > Th(IV)

二．填空题 （每空2分，共40分）

1.稀土的“四分组效应”是将稀土元素分为四组：铈组为（     ）；钐组为（     ）；铽组为（     ）；铒组为（     ）。
2.萃取体系分可为（     ）、（     ）、（     ）（     ）、（     ）和（     ）。

3.镧系收缩是指当原子序数增加时，外层电子受到有效核电荷的引力（     ），从而引起原子或离子半径（     ）。

4. 萃取剂分为四类，分别是（     ）、（     ）、（     ）和（     ）等四类。

5. 室温离子液是一种新兴的绿色溶剂。 其阳离子主要有（     ）、（     ）、（     ）、（     ）等四类。

三、简答题和计算题（每题5分，共20分）

1. 设计一个从盐酸体系中分离La、 Pr、Er和Zn的流程图（要求：以P507为萃取剂）。

2. 简述Nernst的分配定律。

3.  某萃取体系，分离系数(＝((＝2.50，料液组成fA＝fB＝0.500，产品纯度要求99.99％B，99.9％A，试求萃取级数n及洗涤级数m（用简化n，m公式及极值公式计算）。

（提示：b = (99.99/0.01) ( (0.5/0.5) ( 104, a = (99.9/0.1) ( (0.5/0.5) ( 103, k＝0.7，fA( = fA = 0.5,  fB( = fB = 0.5）
4.写出TBP、N263在硝酸盐体系中萃取RE（III）的反应式。

四、叙述题（每题15分，共30分）

1. 请评价串极理论在稀土分离工业中的贡献。并简要说明串极萃取具体有几种方式。
2. 论述一下近年来离子液体、双水相等绿色溶剂的研究进展和发展方向。
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