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自动控制原理
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考生须知: 

1、所有答案必须写在报考点提供的答题纸

上，做在试卷或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。
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一、（15 分） 

控制系统如右图所示： 

 

(1) 求系统的传递函数 ( ) / ( )o iU s U s ；（10 分） 

(2) 如果要提高系统的响应性能，应如何修改参数。（5分） 

 

二、（15 分） 

已知系统的单位脉冲响应为 
0.2 0.5g( ) 10 5t tt e e− −= + ， 

(1) 求系统的传递函数；（10 分） 

(2) 确定系统的单位阶跃响应达到稳态值的 95%所需的时间。（5分） 

 

三、（15 分） 

控制系统如下图所示。若要求系统的超调量 0.25pM = ，峰值时间 2pt s= 。

试确定 1K 和 tK 。 

 

 

 

 

 

四、（15 分）  

 单位反馈系统的开环传递函数为 

（1）画出系统的根轨迹；（10 分） 

（2）试确定同时满足 5%pM ≤ ， 8st s≤ 的 k值范围。（5分） 
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五、（15 分） 

已知反馈控制系统的开环传递函数为：
)2)(1(

)(
++

=
sss

KsG ，绘制 K=7 时

的乃氏图，并应用 Nyquist 稳定判据说明此时闭环系统的稳定性。 

 

六、（15 分） 

已知最小相位开环系统的渐近对数幅频特性如图所示，试求 

（1）系统的开环传递函数；（5分） 

（2）相对稳定裕度γ和剪切频率   ；（8分） 

（3）判断系统的稳定性。（2分） 

 

 

 

 

 

 

七、（20 分） 

已知采样系统结构如图所示，其中采样周期 0.1T = s。 

 

 

 

 

(1)求开环脉冲传递函数和闭环脉冲传递函数；（15 分） 

(2)确定闭环系统稳定的 k值范围。（5分） 
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八、（20 分） 

已知线性定常系统（20 分） 

0 1 1
6 5 1

x x u⎡ ⎤ ⎡ ⎤
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&      

(1) 求状态转移矩阵；（10 分） 

(2) 当 u(t)=1(t)时，试求其状态方程的解（初始状态为 0）。（10 分） 

 

九、（20 分） 

已知系统的状态空间表达式为： 
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试设计全维状态观测器，使观测器的特征值为 3, 4, 5− − − 。 

【完】 
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