
中国科学院长春应用化学研究所
2015年攻读博士学位研究生入学考试试题
质谱学

一、论述题（每题6分，共42分）
1、 电磁双聚焦质谱仪工作原理及基本公式推导。
2、 影响EI谱中离子丰度有哪些因素？举例说明。

3、 什么是MALDIMS？是哪些英文的缩写？其工作过程是什么？ 
4、 在离子阱中，如何实现串联质谱功能？
5、 傅立叶变换离子回旋共振质谱的工作原理是什么？

6、 历史上有哪几位科学家曾因质谱贡献获Nobel奖？具体说明他们的质谱贡献。
7、 质谱技术能应用到合成高聚物方面吗？可能给出那些信息？生物质谱如蛋白质的质谱能给出那些信息?
2、 名词解释（每题3分，共24分）
1、 分子离子及准分子离子

2、 分辨率和质量精度
3、 N规则和Stevenson规则
4、 RDA (retro Diels-Alder) 反应
5、 McLafferty重排

6、 电喷雾萃取电离 (EESI)
7、 CID谱
8、 分子的质子亲和势和气相碱度

三、质谱解析（共34分）
1. 解释CH3(CH2)3CH(C2H5)CHO的EI谱中产生的m/z 100，m/z 99， m/z 72，m/z 57，和m/z 29碎片离子的形成机理。（5分）
2. 请预言下面两个分子的质谱图（3-5个主要离子），并说明每个离子的归属（画出碎裂方式）（8分）
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3. 推测CH3CH2NHCH2CH3的碎片离子m/z 30的形成过程。（6分）
4. 计算化合物CH2Cl2 和CH2Br2的分子离子峰与同位素离子峰的质荷比、及其相对强度比（4分）
5. 推测下面的化合物在EI条件下，如何丢失HCl? （4分）
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6. 某化合物质谱分子离子区域强度分布如下，试求它的分子式。（7分）
	离子
	m/z
	相对丰度

	M+•
	149
	100

	[M+1]+•
	150
	10.35

	[M+2]+•
	151
	0 .64
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