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2015年攻读博士学位研究生入学考试试题
固体物理
一．请简要回答下列问题（40分）。
· 共价键的定义和特点是什么？(5分)

· 什么是色心？F心是如何形成的？（5分）
· “Bloch电子的波函数在正空间和到空间均具有周期性”，这种说法是否正确？为什么？（10分）
· 氯化钠与金刚石是单式格子还是复式格子？各自的基元中包含多少原子？分别是什么原子？（10分）
· 费米能级的物理意义是什么？在绝缘体中费米能级处在导带、禁带、价带哪一个之中？两个费米能级不同的晶体，当它们紧密接触后费米能级如何变化？（10分）
二．解释下列名词（20分，每个4分）：
（1）波包；（2）基元；（3）离子晶体；（4）肖特基缺陷；（5）第一布里渊区
三．对于简单立方晶体S能带，在紧束缚和考虑近邻近似下：（20分）
· 给出能量Es与波矢[image: image1.png]
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的关系；（10分）
· 求能带宽度；（5分）
· 讨论在第一布里渊区中心附近等能面的形状。（5分）
提示: cosX=1-X2/(2!) +X4/(4!) -……

四、如果NaCl晶体中离子的电荷增加一倍，并假设排斥势不变，请估算晶体的结合能以及离子间的平均距离将产生多大变化？（20分）
