中国科学院长春应用化学研究所

二00八年攻读博士学位研究生入学考试

质谱学试题

一、质谱的基础知识（36分）

（一）推导公式和计算（要求严格的推导和计算）（12分）
1、 电磁双聚焦质谱仪工作原理及基本公式推导，为什么说静电场是能量分析器？磁场是质量分析器有什么条件？

2、 什么是TOFMS，推导说明其工作原理

3、 计算出离子在EI电离源中70eV电子轰击下在源中停留的时间（假设离子源的尺度是1cm）

4、 计算出分子中同时含2个氯原子和2个溴原子的分子量区域离子丰度分布

（二）阐述题（每道题用几句话简要回答，若必要可以画图）（24分）

5、 电子轰击电离（Electron Impact Ionization， EIMS）的原理，并说明EI源中的永磁铁的作用是什么？

6、 电喷雾电离（ElectroSpray Ionization，ESI）源的工作原理

7、 什么是MALDIMS？（那些英文字的缩写，中文意义是什么）

8、 快原子轰击电离源（Fast Atom Bombardment FAB源）工作原理

9、 怎样的样品才能用下列进样系统？

    a)直接进样探头  b) GC进样 c) HPLC进样

10、 什么是空间串联质谱？时间串联质谱？

11、 什么是质谱仪的分辨率？高分辨质谱的化学意义是什么？

12、 解释有时质谱中出现离子质量数大于被测分子量的原因？有时女儿离子质量数大于母离子的原因？

2、 名词解释（3—5句话回答）（24分）

1、 分子离子及准分子离子

2、 化学电离

3、 N规则

4、 RDA反应

5、 McLafferty重排

6、 Stevenson规则

7、 测定蛋白质类应采用什么电离方式

8、 分子的质子亲和势和气相碱度

三、解释下列质谱图中指定离子的归属（写出断裂机理）（40分）

1、   4－苯基环己烯EIMS谱中，基峰m/z104离子

2、   对－甲氧基苯丁酸EIMS中m/z 134离子

3、   正己基苯EIMS中m/z 91和92离子

4、   正十二羧酸EIMS中 m/z 61和60离子

5、   正十一羧酸甲酯EIMS中，基峰m/z 74离子

6、   甲基环己烷EIMS中m/z 56和70离子

7、   邻甲基苯酚EIMS中m/z 90离子

8、   富勒烯C60质谱中m/z 720离子是基峰，m/z721离子的丰度是多少？

9、   乙酸薰衣草花醇酯 CH3COOC10H17 的CI（化学电离）谱：a)甲烷为反应气m/z 137为基峰，m/z 197为小峰，b)异丁烷为反应气m/z 197离子大大加强，c)NH3为反应气,出现m/z 214离子；请说明上述离子峰出现的原因
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