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一  可测集类 
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区间不论开，闭或半开半闭区间定理2：



.定理3：凡开集，闭集皆可测

.

)

(

σ代数

上的一个Ω为R

定义1

n是封闭的，则称
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因此由德摩根可数并及作差运算

对于，并且集合类。如果

中某些集合所成的为：设
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代数的交集为的上所有包含

，称中某些集合所组成集簇是设
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中的集合为，并称数记为

代中所有开集所生成的：由

(Borel)集

博雷尔

定义3



nR



凡博雷尔集都是 可测集定理4： L .
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义 ：设集合 可以表示为一列开集

之交集 则 称为

设集合 可以表示为一列闭集 之并集

，则 称为
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σ
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G零集、区间、开集、闭集、    型集（可数个开集的交）、 

型集（可数个闭集的并）、Borel型集（粗略说：从开集出发 

通过取余，取交或并（有限个或可数个）运算得到）都是可
测集。 

可测集类 



二  可测集与开集、闭集的关系 

即：可测集与开集、闭集只相差一小测度集 

（可测集“差不多”就是开集或闭集）， 

从而可测集基本上是至多可数个开区间的并。 
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且使得

，闭集可测，则若



证明（2）若(1)已证明，由Ec可测可知 

  )(,0 cc EGmGEG 且，使得开集
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    （1）   当mE<+∞时，由外测度定义知 
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从而（这里用到mE<+∞ ） 
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)(  且，使得开集

对每个Ei应用上述结果 
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当mE=+∞时， 

这时将E分解成可数个互不相交的可测集的并： 



三. 可测集与    集和     集的关系 
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 可测集可由      型集去掉一零集， 

或      型集添上一零集得到。 

( ) 0F E m E F  且

F(2).若E可测，则存在     型集F, 使 

( ) 0G E m G E  且

G(1).若E可测，则存在     型集 G, 使 

定理6： 
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证明  (2)若(1)已证明，由Ec可测可
知 

F EF取F=G c，则F为      型集 ，            且 



(1) 证明：对任意的1/n， 
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  令G ，则G为 型集，E 且

是可测集。，则且
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( ) 0m G E  故

( )E G G E  从而 为可测集

1( )n n n n
G G E m G E   开集 ，使得 且

证明：对任意的1/n， 
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且使得

型集求证存在设 例2
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求证令

有设对于任何正整数



例3



第四节  不可测集 

 存在不可测集（利用选择公理构造，教材
p73 ;  1970，R.Solovay证明不可测集存在蕴
涵选择公理） 

存在不是Borel集的可测集 

（利用Cantor函数和不可测集构造） 

  参见：《实变函数》周民强 , p87 


