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面向对象多属性差异的矩阵型灰色聚类方法及其应用

文章编号: 1001-0920 (2015) 02-0366-05 DOI: 10.13195/j.kzyjc.2013.1571

刘红旗a,b,c, 方志耕a,b, 李维东a,b, 陶良彦a,b

(南京航空航天大学 a.经济与管理学院，b.科学发展研究中心，c.纪委办公室，南京 210016)

摘 要: 针对传统灰聚类法对聚类对象间的关系信息和属性间的差异信息利用不充分、灰类划分宽泛、聚类结果约
束相对严格、完备性不足等问题,提出一种面向对象多属性差异的矩阵型灰色聚类方法. 该方法充分利用对象已有

的多属性信息,可以在不同的属性类别组合上获得多元、客观的聚类结果,使对象的分类更贴近于实际.通过对安徽

省国家级贫困县进行聚类分析,展示了矩阵型灰色聚类方法的应用,表明了矩阵型灰色聚类方法的实用性和有效性.
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Object-oriented multi-attribute differences matrix grey clustering method
and its application
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Abstract: An object-oriented multi-attribute differences matrix grey clustering method is proposed considering that the

traditional grey clustering methods cannot make full use of the information relationships between the clustering objects

and differences information of object’s multi-attributes. Grey class division is more general and the results of clustering

have relatively strict constraints, lack of completeness. This method makes full use of existing multi-attribute information

of the object, and can receive various, objective clustering results on different attribute category combination, making the

classification of objects more realistic. Through the clustering analysis of state-level poverty-stricken counties in Anhui

province, the results show the matrix grey clustering method’s application and indicates practicality and effectiveness of the

matrix grey clustering method.
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0 引引引 言言言

聚类是基于数据对象的描述属性,将对象划分为

若干组 (class)或类 (cluster)的过程, 并使得同一个组

内的数据对象具有较高的相似度,而不同组中的数据

对象则是不相似的[1].灰色聚类是根据灰色关联矩阵

或灰数的白化权函数,将观测对象聚集成若干个可定

义类别或将其划分为一定类别的方法,一个聚类可以

看作是属于同一类的观测对象的集合[2].自 1982年灰

色系统理论创立以来,灰色聚类分析[3]一直是灰色系

统理论研究的重要领域之一.由于它在处理 “小样本、

贫信息”聚类问题上具有独特的优势,灰色聚类已成

为众多学者深入讨论并在社会与经济管理实践中得

到广泛应用的灰技术之一.

目前,灰色聚类的方法较多,主要有灰色关联聚

类[4]、灰色定权聚类[5]、灰色变权聚类[6]、灰色最优

聚类[7]、灰色趋势关联聚类[8],灰色熵权聚类[9-10]、杂

合灰色聚类[11]、基于属性识别的灰色聚类方法[12],

以及灰色聚类评估模型的优化[13-14]、延拓[15-16]和应

用[17-19]等研究,这些方法主要是根据对象的全部属性

信息, 通过综合权重集成对象全部属性的指标数据,
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实现对象在整体意义上的综合分类. 然而,在现实的

社会经济生活中,决策者在进行政策设计或方案选择

时,往往希望能够从多层次、多角度对研究对象进行

深入细致的分类,进而更好地把握对象在不同属性上

的相互差异与个性特征,以提高政策瞄准的针对性或

方案选择的实效性.

传统的灰色聚类方法虽然能够寻找和利用对象

全局上的属性信息,但在对聚类对象间的关系信息和

对象诸多属性间的差异信息及其利用方面考虑不够

充分;在灰类构造上未能充分挖掘和利用聚类对象多

属性差异,导致类别的划分比较笼统和宽泛,对聚类

的结果有着相对严格的约束, 完备性不足, 这些都需

要引起重视.因此, 遵循灰色系统差异信息和最少信

息的基本原理, 利用灰色关联度,本文提出一种面向

对象多属性差异的矩阵型灰色聚类方法. 该方法充分

利用了对象已有多属性信息,克服了传统灰色聚类方

法在聚类过程中没有考虑聚类对象多属性差异性和

聚类指标间排他性的局限,聚类分析指标抽取更加严

谨、全面,分析流程更加科学,类别划分更加多元、自

由,可以在不同的属性矩阵上获得客观、具体的多维

聚类结果,使得分类更加贴近实际.

1 矩矩矩阵阵阵型型型灰灰灰色色色聚聚聚类类类方方方法法法的的的基基基本本本概概概念念念与与与原原原理理理

设有𝑛个聚类对象, 记对象集𝑂 = {𝑜1, 𝑜2, ⋅ ⋅ ⋅ ,
𝑜𝑛}; 每个对象均有 𝑝个属性, 记属性集𝐴 = (𝑎1, 𝑎2,

⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑝);任一属性 𝑎𝑙 (𝑙 = (1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑝))下有𝑚𝑎𝑙
个属

性指标.设第 𝑖个对象在第 𝑙个属性 𝑎𝑙下的第 𝑗个属性

指标为𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑙

(𝑗 = (1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ ,𝑚𝑎𝑙
)).

定定定义义义 1 称𝑥𝑖 = (𝑥𝑖𝑎1 , 𝑥𝑖𝑎2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑥𝑖𝑎𝑝)为第 𝑖个

对象 𝑜𝑖的属性指标序列.其中: 𝑥𝑖𝑎𝑘
= (𝑥1

𝑖𝑎𝑘
, 𝑥2

𝑖𝑎𝑘
, ⋅ ⋅ ⋅ ,

𝑥
𝑚𝑎𝑘

𝑖𝑎𝑘
); 𝑘 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ ,𝑚𝑎𝑙

.

定定定义义义 2 设𝑉𝑖𝑎𝑙
= 𝜂𝑙

𝑚𝑎𝑙∑
𝑗=1

𝑤𝑗𝑟
𝑗
𝑖𝑎𝑙
为第 𝑖个对象在

第 𝑙个属性 𝑎𝑙下的综合评估值. 其中: 𝜂𝑙为属性 𝑎𝑙的

权重, 𝜂𝑙的大小反映了决策者对不同属性的重视程度;

𝑤𝑗为第 𝑙个属性 𝑎𝑙下第 𝑗个指标的权重, 𝑤𝑗的大小体

现了不同指标的重要程度; 𝑟𝑗𝑖𝑎𝑙
为消除量纲后的属性

指标标准值.则称𝑉𝑖 = (𝑉𝑖𝑎1 , 𝑉𝑖𝑎2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑉𝑖𝑎𝑝)为第 𝑖个

对象 𝑜𝑖的属性综合评估值序列.

为使属性指标保持同一极性, 可依据指标属性

值的类型合理选择比较的标准值处理方法.效益型指

标、成本型指标、适中型指标的原始数据值可分别按

照下述方法进行处理:

效益型指标

𝑟𝑗𝑖𝑎𝑙
=

𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

−min
𝑗

{𝑥𝑗
𝑎𝑘
}

max
𝑗

{𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

} −min
𝑗

{𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

} ; (1)

成本型指标

𝑟𝑗𝑖𝑎𝑙
=

max
𝑗

{𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

} − 𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

max
𝑗

{𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

} −min
𝑗

{𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

} ; (2)

适中型指标

𝑟𝑗𝑖𝑎𝑙
= 1− ∣𝑥𝑗

𝑖𝑎𝑘
− 𝑥′𝑗

𝑖𝑎𝑘
∣

max
𝑗

∣𝑥𝑗
𝑖𝑎𝑘

− 𝑥′𝑗
𝑖𝑎𝑘

∣ , (3)

其中𝑥′𝑗
𝑖𝑎𝑘
为适中型指标𝑥𝑗

𝑖𝑎𝑘
的最优取值.

定定定义义义 3 设在任一属性 𝑎𝑙 (𝑙 = (1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑝))上
均有 𝑠 (𝑠 = (1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛))个灰类, 记第 𝑙个属性 𝑎𝑙上

的第 𝑘个灰类为 𝑠𝑘𝑎𝑙
(𝑘 = (1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠)), 则称 𝑠𝑎𝑙

=

(𝑠1𝑎𝑙
, 𝑠2𝑎𝑙

, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠𝑠𝑎𝑙
)为属性 𝑎𝑙下的灰类向量, 𝑆 = (𝑠𝑎1 ,

𝑠𝑎2
, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠𝑎𝑝

)为灰类集.

定定定义义义 4 设属性集𝐴 = (𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑝),灰类集
𝑆 = (𝑠𝑘𝑎1

, 𝑠𝑘𝑎2
, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠𝑘𝑎𝑝

), 则称 (𝐴,𝑆)为矩阵灰类属性

坐标空间.

每一个对象的所属类别可以视为矩阵灰类属性

坐标空间上的一个点,该点可以用对象的属性综合评

估向量值表示; 𝑝个属性上的 𝑠个灰类将矩阵灰类属

性坐标空间划分成 𝑠𝑝个矩阵灰类子空间.矩阵型灰色

聚类法即是判断对象处于矩阵灰类属性坐标空间上

哪一个矩阵灰类子空间,每个对象所属的灰类不再是

单一属性或整体属性上的综合分类的结果,而是由不

同属性类别组合的结果,呈现矩阵形式.

2 矩矩矩阵阵阵型型型灰灰灰色色色聚聚聚类类类方方方法法法的的的实实实现现现

2.1 灰灰灰类类类子子子空空空间间间特特特征征征点点点的的的提提提取取取

命命命题题题 1 设在每一个灰类子空间上, 均存在一

个能够显著体现该属性空间上灰类特征的点, 命名

为特征点, 该点可以作为其所在灰类子空间的代表,

用𝑉𝑓𝑝表示. 每个灰类子空间都是由该特征点所表示

的对象和与该点最接近的对象组成,每个对象在属性

灰类坐标空间的位置可以用不同属性下的综合评估

值来确定.

灰类子空间的特征点可以依据下述思想和步骤

提取.

Step 1: 在属性指标保持同一极性条件下,构建属

性灰类坐标空间, 寻找并定位极值点.在属性灰类坐

标空间中,极值点为所有评估对象在不同属性维度下

综合评估值同时取最小或最大的值,即

𝑉 min
𝑓𝑝 = (min𝑉𝑖𝑎1 ,min𝑉𝑖𝑎2 , ⋅ ⋅ ⋅ ,min𝑉𝑖𝑎𝑝),

𝑉 max
𝑓𝑝 = (max𝑉𝑖𝑎1 ,max𝑉𝑖𝑎2 , ⋅ ⋅ ⋅ ,max𝑉𝑖𝑎𝑝). (4)

Step 2: 以极值点𝑉 min
𝑗𝑝 为中心, 以极值差的等分

均值 {(𝑉 max
𝑓𝑝 − 𝑉 min

𝑗𝑝 )/(𝑠− 1)} (𝑠 ⩾ 3)为提取距离,沿

各属性维度上分别搜索并提取对应的特征值和位置,

直到搜索到包含各属性维度下的最大值为止 (以极值
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点𝑉 max
𝑗𝑝 为中心的情况与之类似).

Step 3: 先以𝑉 min
𝑓𝑝 + {(𝑉 max

𝑓𝑝 − 𝑉 min
𝑗𝑝 )/(𝑠 − 1)}为

中心,再逐步以属性坐标空间中的各均值等分点为中

心,以极值差的等分均值

𝑉 min
𝑓𝑝 + {(𝑉 max

𝑓𝑝 − 𝑉 min
𝑗𝑝 )/(𝑠− 1)}, 𝑠 ⩾ 3

为提取距离,沿各属性维度上分别搜索并提取对应的

特征值和位置,其对应特征值可以用下式表示:

𝑉 min
𝑓𝑝 + 𝑘{(𝑉 max

𝑓𝑝 − 𝑉 min
𝑗𝑝 )/(𝑠− 1)},

𝑘 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠− 1.

以此递推,直至完全搜索到𝑉 max
𝑓𝑝 时提取过程结束.

定定定义义义 5 设第 𝑞 (𝑞 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠𝑝)个灰类子空间
特征点为𝑉 𝑞

𝑓𝑝,则称𝑉 𝑞
𝑓𝑝 = (𝑉 𝑞

𝑓𝑝𝑎1
, 𝑉 𝑞

𝑓𝑝𝑎2
, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑉 𝑞

𝑓𝑝𝑎𝑝
)为

第 𝑞 (𝑞 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑠𝑝)个灰类子空间特征点序列.

2.2 矩矩矩阵阵阵型型型灰灰灰色色色聚聚聚类类类结结结果果果的的的确确确定定定

设𝑉𝑖 = (𝑉𝑖𝑎1 , 𝑉𝑖𝑎2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑉𝑖𝑎𝑝)为系统特征序列,

𝑉 𝑞
𝑓𝑝 = (𝑉 𝑞

𝑗𝑝𝑎1
, 𝑉 𝑞

𝑗𝑝𝑎2
, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑉 𝑞

𝑓𝑝𝑎𝑝
)为比较序列.依据灰色

关联度的一般求解思路, 对每一个对象计算出其属

性综合评估序列与各个矩阵灰类子空间特征点序列

的灰色关联度 𝛾𝑖𝑞; 由 max
1⩽𝑙⩽𝑠𝑝

{𝛾𝑖𝑞} = 𝛾𝑖𝑞∗可以判定对

象 𝑜𝑖属于第 𝑞∗个矩阵灰类. 𝛾𝑖𝑙越大,表明对象 𝑜𝑖越隶

属于第 𝑞∗个矩阵灰类; 当有多个对象同属于第 𝑞∗个

矩阵灰类时,还可进一步根据灰色关联度的大小确定

同属于第 𝑞∗个矩阵灰类上的各个对象的优劣或位次.

2.3 矩矩矩阵阵阵型型型灰灰灰色色色聚聚聚类类类的的的一一一般般般步步步骤骤骤

矩阵型灰色聚类方法的一般步骤归纳如下.

Step 1: 分别给出对象 𝑜𝑖在已知多个属性下指标

数值,并依据指标权重和属性权重计算得出对象 𝑜𝑖的

属性综合评估序列𝑉1.

Step 2: 依据 𝑝个属性上的 𝑠个灰类,构成各个矩

阵灰类属性坐标空间上的矩阵灰类;并依据特征点的

提取规则,得出各矩阵灰类子空间的特征点序列.

Step 3: 依据灰色关联度的一般求解思路,对每一

个对象计算其属性综合评估序列与各个灰类子空间

特征点序列的灰色关联度 𝛾𝑖𝑞.

Step 4: 若 max
1⩽𝑙⩽𝑠𝑝

{𝛾𝑖𝑞} = 𝛾𝑖𝑞∗ , 则可以判定对象

𝑜𝑖属于第 𝑞∗矩阵灰类.

3 案案案例例例研研研究究究

贫困县重点开发是我国经济社会发展的一项重

要战略举措.要彻底解决贫困县的贫困问题,科学的

决策和扶贫开发战略的制定是必不可少的, 而其首

要的前提是不仅要判别出贫困县贫困问题的表现和

程度,而且更要弄清贫困县减贫的基础和条件.从贫

困县的经济发展现状来看, 贫困的发生是自然、社

会、经济等多种因素共同作用的结果;在贫困问题上,

各个贫困县既具有共性特征,又有着相互差异的个性

特点.把握贫困县贫困的共性特征, 可以更好地从整

体上认清贫困的本质和致贫的规律;把握贫困县贫困

的个性特点,可以更好地针对不同县域特定的贫困尽

快找到突破口,科学设计和制定符合贫困县域实际的

减贫政策.因此,科学合理地划分贫困县的类型,是我

国设计和制定扶贫开发战略必须要正视的问题.

本文着眼于如何大幅提升我国贫困县扶贫开发

战略和政策的效果与针对性,更好地把握贫困县的共

性特征和个性特点, 以我国南部低山丘陵片区之一

的安徽省 17个贫困县为研究对象, 通过从贫困的表

现 (经济属性)和减贫的条件 (资源属性)两个方面,筛

选具有代表性的指标体系 (见表 1).

设在贫困的表现 (经济属性)上有特别贫困、中

等贫困和一般贫困 3个预设灰类, 在减贫的条件 (资

源属性)上有资源富集、资源中等和资源匮乏 3个预

设灰类, 两个不同属性下的灰类共构成 9个矩阵灰

类子空间. 为便于计算, 假设在贫困的表现 (经济属

性)与减贫的条件 (资源属性)的权重相等, 各属性下

特征指标权重相等.

Step 1: 按照表 1中列出的属性指标数值对其进

行规范化处理,并依据指标权重和属性权重计算出对

象 𝑜𝑖的属性综合评估序列𝑉𝑖.各县在贫困的表现 (经

济属性)和减贫的条件 (资源属性)下的综合评估值如

表 2所示.可得到最大评估序列和最小评估序列为

𝑉max = (1.54, 1.68), 𝑉min = (0.52, 0.08).

Step 2: 依据两个属性下的预设灰类,可以构造出

矩阵灰类集,并求出各矩阵灰类的特征点. 二维属性

矩阵灰类集如下式所示:⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

特别贫困- 特别贫困- 特别贫困-

资源匮乏 资源中等 资源富集

贫困- 贫困- 贫困-

资源匮乏 资源中等 资源富集

一般贫困- 一般贫困- 一般贫困-

资源匮乏 资源中等 资源富集

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
; (5)

各灰类子空间对应的特征点矩阵为⎡⎢⎣ (0.52, 0.08) (0.52, 0.88) (0.52, 1.68)

(1.03, 0.08) (1.03, 0.88) (1.03, 1.68)

(1.54, 0.08) (1.54, 0.88) (1.54, 1.68)

⎤⎥⎦ . (6)

Step 3: 针对每一个对象计算其属性综合评估序

列与各个灰类子空间特征点序列的灰色关联度 𝛾𝑖𝑞.

以临泉县为例,如下所示:

𝛾临泉县 =

⎡⎢⎣ 0.70 0.85 0.72

0.44 0.75 0.45

0.40 0.67 0.43

⎤⎥⎦ . (7)
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表 1 2012年安徽省国家级贫困县贫困表现与减贫的条件统计表

贫困的表现 减贫的条件

贫困县 贫困发生 人均财政 人均 财政 人均现金 人均耕地 企业单位 招商引资 公路 移动电话 普高职高

率/% 收入/元 GDP/元 收支比 支收比 面积/亩 数量/个 额/万元 里程/km 用户量/万 数量/个

临泉县 3.42 637.8 4 603 1.11 0.8 0.82 59 17 421 2 117.25 69.83 13

阜南县 4.27 601.56 5 887 0.94 0.72 0.95 97 39 748 2 059.02 52.59 15

颍上县 2.37 2 119.18 8 532 3.05 0.81 1.02 66 37 520 2 165 53.83 11

利辛县 3.25 1 059.74 7 413 1.59 0.69 1.24 85 9 502 2 480.92 51.12 13

太湖县 7.83 1 419.75 12 360 1.33 1.18 0.76 86 34 540 1 972.44 23.68 21

宿松县 4.15 1 491.3 13 378 1.84 1.09 0.99 119 15 858 2 324.98 34.85 16

岳西县 11.31 1 589.73 13 939 1.28 0.78 0.67 75 25 630 2 328.86 16.82 10

潜山县 5.89 2 508.22 16 634 2.08 0.82 0.65 127 43 211 1 637.39 24.45 14

寿县 4.98 843.43 7 378 1.17 0.66 1.52 54 28 863 2 694.14 47.73 20

霍邱县 1.81 1 673.43 10 676 2.7 1.22 1.17 157 56 930 3 151.59 62.89 18

舒城县 2.37 1 685.54 11 401 2.22 0.88 0.39 120 42 761 1 894.74 34.71 24

金寨县 3.9 1 796.28 10 822 1.71 0.95 0.59 55 33 072 3 459.26 23.15 14

石台县 17.17 3 294.1 14 017 1.74 1.2 0.54 19 13 973 1 158.09 5.93 2

砀山县 1.39 1 203.32 9 982 1.7 0.9 0.65 184 20 899 1 537.36 38.17 30

萧县 1.48 1 296.74 10 074 1.76 0.74 1.07 143 40 251 2 411.06 54.98 21

灵璧县 1.81 1 001.66 8 958 1.26 0.79 1.58 114 20 434 2 646.88 47.58 19

泗县 2.56 1 485.25 11 532 1.85 0.79 1.55 142 23 650 2 302.81 9.68 22

注: 数据来源于 2012年安徽省统计年鉴.

表 2 2012年安徽省国家级贫困县经济
属性与资源属性综合评估值

贫困县 贫困的经济属性 贫困的资源属性

临泉县 0.52 0.87

阜南县 0.55 1.1

颍上县 1.49 1.02

利辛县 0.9 0.95

太湖县 0.72 0.89

宿松县 1.01 0.92

岳西县 0.98 0.65

潜山县 1.54 0.88

寿县 0.74 1.22

霍邱县 1.14 1.68

舒城县 1.24 0.99

金寨县 1.04 0.9

石台县 1.13 0.08

砀山县 0.95 1.05

萧县 1.09 1.37

灵璧县 0.82 1.27

泗县 1.15 1.13

Step 4: 若 max
1⩽𝑙⩽𝑠𝑝

{𝛾𝑖𝑞} = 𝛾𝑖𝑞∗ ,则可以判定对象 𝑜𝑖

属于第 𝑞∗矩阵灰类.从上例中可知

max
1⩽𝑙⩽9

{𝛾临泉县} = 𝑆12 = 0.85, (8)

对应二维属性矩阵灰类集,可以判断临泉县属于资源

中等型特别贫困县.

按照上述方法,依次可以算出其他县与各灰类子

空间特征点的最大灰色关联度为

𝛾阜南县 = 𝑆12 = 0.87, 𝛾颍上县 = 𝑆32 = 0.93,

𝛾利辛县 = 𝑆22 = 0.94, 𝛾宿松县 = 𝑆22 = 0.98,

𝛾潜山县 = 𝑆32 = 0.99, 𝛾太湖县 = 𝑆12 = 0.84,

𝛾岳西县 = 𝑆22 = 0.88, 𝛾寿县 = 𝑆12 = 0.93,

𝛾霍邱县 = 𝑆23 = 0.94, 𝛾舒城县 = 𝑆22 = 0.93,

𝛾金寨县 = 𝑆22 = 0.99, 𝛾石台县 = 𝑆21 = 0.95,

𝛾砀山县 = 𝑆22 = 0.93, 𝛾萧县 = 𝑆23 = 0.86,

𝛾灵璧县 = 𝑆22 = 0.91, 𝛾泗县 = 𝑆22 = 0.92. (9)

依据式 (9)计算结果,可以得出如下聚类结论:临

泉县、阜南县、太湖县、寿县归属于资源中等型特困

县;颍上县、潜山县归属于资源中等型一般贫困县;利

辛县、宿松县、岳西县、舒城县、金寨县、砀山县、灵

璧县、泗县归属于资源中等型贫困县; 霍邱县、萧县

归属于资源富集性贫困县;石台县归属于资源匮乏型

贫困县.

4 结结结 论论论

立足于政策设计或方案选择的精准性,通过充分

挖掘和利用对象多属性信息差异,以发现对象在多属

性差异下的共性特征和类型分布,实现对象类型划分

的多元化和细致性,本文提出了面向对象多属性差异

的矩阵型灰色聚类方法. 矩阵型灰色聚类思想和方法

充分体现了灰色系统理论中的差异信息原理和最少

信息原理,在深度挖掘对象在某些属性类别集合下的

共性具有其独特的优势,可以实现对象在多属性维度

的同时进行聚类,多维度属性组合的类别划分可以为

提高政策的瞄准性和针对性提供客观判据,是一种更

贴近现实经济生活的聚类评价方法.
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