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摘要：论文分析异构平台互操作的必要性，针对.NET和Java两大平台之间的互操作需求，从不同的技术角度介绍了四种互操作技术解决方案。论文最后对四种解决方案进行了分析和比较，分别给出它们的优点和不足。
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Abstract: The paper analyzes the necessary of heterogeneous software environments, introduces four

solutions for interoperation between the platform of Java and .Net, behind each solution provides some 

summary for implementation, and finally presents advantags and disadvantags of every solution throught  comparing them to each other.
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1引言

异构系统广泛存在于企业的信息系统中，大中型企业的CIO已经把异构系统的集成列入IT方面第一关注的事项。集成原有系统可以保护既有投资，延长系统和技术的使用寿命，节省重新开发的时间和资金。

Gartner组织最近做出预测，未来3年内90%的大中型企业将在Java和.NET两大平台中进行权衡[1]。因此，Java和.NET两大平台之间的互操作集成解决方案成为人们关注的对象。

2分类介绍

2.1分类

许多文献[1][2][3][4]从不同的技术角度对Java和.NET平台之间的互操作性有所介绍，笔者在实践中对这些技术做了比较系统的研究和对比分析，认为可以将相关技术分为以下四类： 

(1) Web服务技术

(2) CORBA技术

(3) 第三方供应商解决方案

(4) 消息队列。

2.2Web服务
Web服务是建立在Service-Oriented Architecture(面向服务的体系结构，简写SOA)基础之上的。SOA是最新的分布式计算技术，它可以将软件组件发布为服务。Gartner组织这样定义Web服务：“Web服务是通过Internet标准技术传递、松散耦合的软件组件”。Web服务是自描述的模块化的业务应用程序，它们通过可编程接口，经由Internet将业务逻辑发布为服务。客户端可以通过服务协议查找、订阅和调用Web服务[2]。

在典型的Web服务场景中，客户端应用程序首先可以通过UDDI查询Web服务的WSDL 文件，了解这个Web服务提供什么功能及如何调用它。接下来，客户端使用HTTP之上的SOAP协议给发布服务的URL发送一个请求。服务器接收请求并处理它，然后返回一个响应。图1说明了一个典型的 Web 服务的基本架构。

图1 Web 服务的典型架构
2.3CORBA方案

CORBA(Common Object Request Broker Architecture, 公共对象请求代理体系结构)是由OMG(对象管理组织，Object Management Group)提出的应用软件体系结构和对象技术规范，其核心是一套标准的语言、接口和协议，以支持异构分布应用程序间的互操作性及独立于平台和编程语言的对象重用。
解决CORBA和Java平台之间的操作方案已经非常成熟，这里不再赘述。MiddSol公司的MiddCor.NET是一个全新的.NET Framework和CORBA之间互操作的解决方案，它完全用C#编写而成。MiddCor.NET可以非常容易而且无缝地使.NET程序集成到CORBA体系结构中，不需要改变已存在的代码和再增加额外的软件或硬件底层组织结构[3][4]。利用CORBA来解决.NET和Java平台之间的互操作，其基本的体系结构如图2所示

   Java客户端                       .NET 服务器端




图2 Java和.NET 互操作CORBA解决方案示意图

2.4第三方供应商解决方案

第三方供应商使用“运行时桥”(Runtime Bridge)实现J2EE与.NET之间跨平台互操作性。这类产品工具有JNBridgePro、Ja.NET和J-Integra。
JNBridgePro是一个将Java组件链接到.NET Framework的点对点桥接解决工具。Java代码运行在普通的Java虚拟机 (JVM) 或者J2EE应用程序服务器上，而.NET Framework代码则运行在标准.NET Framework CLR 上，JNBridgePro管理双方的通信[5][6]。通常JNBridePro的体系结构如图3所示：









图3 JNBridgePro 运行时桥的内部体系结构
2.5消息队列

消息队列是一种进程或者程序实例通过系统托管的消息队列的接口交换或者传递数据的技术。消息可以有不同的长度、类型和使用方法。客户端进程可以写一个消息到消息队列而服务器进程稍后可以对该消息队列进行读或者写，反之亦然[7]。任意数量的不同应用程序（可能在不同的平台上）可以发送消息到消息队列，并且任意数量的应用程序可以被用来返回和处理那些同样的消息。这些消息可以缓存在消息队列中实现异步方式的应用系统数据交换。提供消息队列产品包括： Microsoft 消息队列（简称 MSMQ），IBM WebSphere MQ（即MQSeries），Sun ONE Message Queue，BEA Message Queue等。

在.NET和Java应用程序间实现异步连接的方法是使用桥（Bridge）的连接MSMQ 和 WebSphere MQ。在此方法中，.NET应用程序连接到MSMQ，而Java应用程序连接到WebSphere MQ。然后，使用一个桥连（MSMQ-MQSerise Bridge）接两个队列。这种体系结构如图4所示：


图4  使用Bridge进行消息交互
3.分析和对比
目前，Web服务几乎是每一个大型软件供应商瞩目的技术，它的基础技术标准在W3C组织的规范下得到包括Microsoft、IBM、SUN等170多个软件供应商的支持，因此可以预见，Web服务技术在业界的推动和支持下能够得到更广泛的应用。CORBA使用IIOP协议使客户端可以调用远程对象，目前不少分布式系统采用的是这种架构，因此使用CORBA解决.NET和Java之间交互的方案非常适合原来就已经采用CORBA体系的应用系统。第三方供应商解决方案支持.NET Remoting技术，它目前是最年轻的分布式计算方案。消息队列使用异步操作方式解决.NET和Java之间交互。

四种互操作技术各有特色，具体表现为以下几个方面。

3.1平台独立性

从平台独立性上看，Web服务设计之初就定位于独立于操作系统和编程语言的，而其他三种技术都不能完全脱离某种平台支持。比如，第三方供应商解决方案由于采用.NET Remoting技术，它必须要在.NET平台的基础上完成互操作。

3.2 数据传送方式

两个应用系统之间传送对象的方式有二进制的格式和XML格式。Web服务技术基础就是XML，因此它是以XML格式传送数据对象的。CORBA使用IIOP协议，这也决定了它以二进制格式传送数据对象。第三方供应商解决方案支持.NET Remoting技术，.NET Remoting有“二进制通道”和“SOAP通道”两个传送方案的选择，所以第三方供应商解决方案对两种传送方式都支持。消息队列取决于应用系统采用的是二进制还是XML来格式化消息的，因此它也对对两种传送方式都支持。

3.3 同/异步方式连接

Web服务、CORBA和第三方供应商解决方案从本质上讲都是采用“请求-响应”类型的同步协议，这就决定了客户端在一个请求发出后，必须其生命周期内等到服务器端的响应，否则就不能有效地通信。将消息发送到队列和从队列中接收消息在不同的进程中完成，所以消息队列可以缓存消息，实现异步方式通讯。
3.4 复杂性

Web服务使用起来是最方便的，以Java客户端调用.NET服务为例。首先，指定Web服务所在的URL，接着创建一个org.apache.axis.client.Call对象，然后使用setTargetEndpointAddress()方法使Call对象和URL关联，最后用Call对象的invoke()方法像在本地一样直接调用Web服务。客户端主要代码如下：

String endPoint ="http://localhost/WebServiceTest/ProvideSheet.asmx";
Service service = new Service();

Call call = (Call)service.createCall();

call.setTargetEndpointAddress(new URL(endPoint));
String response = (String)call.invoke(parameterList);
笔者认为CORBA是最复杂的，使用CORBA解决.NET和Java平台互操作要经过三个步骤。

(1) 编写IDL文件并编译它。任何基于CORBA设计的程序首先要编写实现应用程序功能的interface接口，而且所有的接口和附加类型都定义在IDL文件中。

(2) 实现服务器端代码。.NET的IDL编译器可以将接口IDL文件编译成为C#文件，其中包含客户端的stubs和服务器端的skeletons代码(POA)。服务器端引入MiddCor.dll文件以skeletons(POA)为基类实现接口。另外，在Main()方法中实例化ORB，激活POA管理器和为客户端创建IOR文件。主要代码格式如下：

static void Main(string[] args)

{

MiddTec.CORBA.ORB oOrb = MiddTec.CORBA._ORB.init( args, null);

MiddTec.PortableServer.POA oRootPOA =MiddTec.PortableServer.POAHelper.narrow(

oOrb.resolve_initial_references( "RootPOA" ));

oRootPOA.the_POAManager.activate();
…..

}
(3) 实现客户端代码。Java的IDL编译器将接口中间语言编译成客户端的stub代码，然后再将这些Java代码编译成class文件并打包成Jar文件，导入客户端的Java开发环境。

第三方供应商解决方案和消息队列的复杂性介于前两者之间。

总而言之，现在没有一个完美无缺的方法可以解决Java和.NET之间的互操作。相对来说，Web服务有更广阔的发展前景，但是特定的应用系统环境需要适合自己的解决方案。表1中列出了三种解决方案的比较结果：

表1:三种解决方案的比较
	
	平台独立
	数据传送方式
	同/异步方式
	复杂性

	Web服务
	是
	XML
	同步
	简单

	CORBA
	否
	Binary
	同步
	复杂

	第三方供应商
	否
	Binary/XML
	同步
	比较简单

	消息队列
	否
	Binary/XML
	异步
	比较复杂


4 结论
现在解决异构系统之间的集成，特别在.NET和Java两大平台之间，越来越多地引起人们广泛的重视。本文分别介绍.NET和Java平台之间互操作的三种不同技术方案。论文对这三种技术方案进行了分析和对比，提出了在不同的场合下使用每一种技术的优势和不足。希望本文能给关注.NET和Java平台之间互操作技术的朋友一点建议和启示。
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