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   所谓RAID，是指将多个磁盘连成一个阵列，然而以某种方式书写磁盘。这种方式可以在一个或多个磁盘失效的情况下防止数据丢失。自RAID问世以来，计算机的发展和应用使得RAID技术越来越普及。尤其是今天，当许多关键业务迫切需要24*365的高可用性时，存储的可靠性更成为企业制胜的关键要素。这些都导致了对RAID的强烈需求，并促进了其产品的不断更新和完善。时至今日，RAID的技术优势可以说已经发挥得淋漓尽致，这主要在产品性能、容量和可靠性等方面。

RAID的具体实现可以靠硬件也可以靠软件，下面就以HP公司的Smart Array控制器为对象，对RAID卡技术的使用及其特点作以下分析。HP公司的Smart Array控制器是一款对RAID技术支持较为全面的产品，它支持RAID0， RAID0+1，RAID5等三个级别和热插拔磁盘，还支持根据系统I/O的性能调整条带的尺寸，条带尺寸为8K或16K每个阵列可以容纳16个物理磁盘，条带尺寸为32K或64K每个阵列可以容纳8个物理磁盘，可以满足大多数用户的不同应用需求。下面就对这四个级别的不同技术特点加以分析。

1、 无冗余阵列

RAID0:这是一个无冗余的磁盘阵列，它将多个磁盘组织到一个阵列中，它是条带化的。条带化是一种把数据分割成相同大小的数据块，存入阵列中不同硬盘上的算法。RAID0不提供数据冗余，如果有一个硬盘损坏，整个逻辑盘上的数据将完全丢失，除非有备份才可以恢复。但它允许数据同时在多个硬盘上存在，理论上的读写速度将提高几倍，所以RAID0拥有最高的磁盘读写性能。

包含三个硬盘的RAID0配置的逻辑盘的数据写入方式如表1所示:

表1

	硬盘1           硬盘2           硬盘3

	条带1    数据块1         数据块2        数据块3

	条带2    数据块4         数据块5        数据块6

	条带3    数据块7         数据块8        数据块9


这种磁盘阵列提供了大最的数据存储容量，其数据存取时间快、没有冗余数据、成本较低。但由于它不提供冗余数据，因此若有一个硬盘损坏，数据将全部丢失，并且在RAID0中不能采用热备份技术。这种技术适用于那些不需要冗余数据、要求数据存取速度快、需要单个逻辑驱动器容量大、希望低成本的情况。

2、 冗余阵列

这种阵列技术包括两种情况，RAID0+1和RAID5。

RAID0+1只能由两个物理磁盘组成，采用数据镜像技术提供100%的数据冗余，也就是两个物理磁盘的数据完全相同。在这个阵列中，当一块物理磁盘故障，另一个磁盘可以正常工作。数据排列如表2：

表2

	硬盘1           硬盘2          

	条带1    数据块1         数据块1       

	条带2    数据块2         数据块2       

	条带3    数据块3         数据块3        


由于数据是镜像的，逻辑驱动器的容量相当于物理容量的一半，因此这种阵列技术需要较高的成本。但它有100%的数据冗余，在一块磁盘损坏的情况下，另一块磁盘自动启动，整个阵列可以正常工作；在系统正常工作的情况下，更换新的磁盘后它自动进行新的镜像，因此它有较高的安全性和可靠性。由于数据可以从任何一个硬盘中读取,所以读取性能也较高。当系统数据的可靠性和系统的稳定性要求较高的时候可以采用RAID1

RAID5：是分散校验条带阵列RAID5，该阵列在损失最小存储容量的基础上，提供全面的性能和数据保护。RAID5将校验数据平均地存放在所有硬盘上，与RAID1相比，读操作比较快,但写操作慢，尤其是在硬盘写许多的小文件和随机数据时更明显。

数据排列如表3：

	硬盘1           硬盘2           硬盘3

	条带1    数据块1         数据块2        数据块1+2

	条带2    数据块3         数据块3+4      数据块4

	条带3    数据块5+6       数据块5        数据块6

	条带4    数据块7         数据块 8        数据块7+8


它的特点是阵列中至少需要容量一样的三个物理磁盘，当一个硬盘损坏时，数据可以通过特定的算法重建，不会造成数据丢失或系统中断。在RAID5阵列中，校验数据是条带化的，只用相当于一个硬盘的容量来存储冗余数据.读取速度RAID5要比RAID1要快，并且对小文件和随机数据的存取提供更好的性能。在这种阵列中写操作相对较弱一些，比RAID0和RAID1要慢，比RAID1的容量大，但不如RAID1的性能好。在可靠性、性能以及成本同样重要时，可以采用RAID5， RAID5在输入、输出以及高读写率的应用中性能较优。

根据以上对RAID控制器的分析，结合我们实际应用的需要，在一个Smart Array控制器上以16k的条带尺寸作了以下的配置，仅供参考：







阵列A：为了给读写性能要求较高的视频应用提供良好的工作环境，用三块70GB的磁盘做成RAID0阵列存储视频数据。

阵列B：用两块70GB的磁盘做成RAID1阵列。提供给数据安全要求较高的数据库应用存储数据。

阵列C：用三块70GB的磁盘做成RAID5阵列。对这个阵列进行合理的分区后安装了操作系统和各类应用的程序文件。

经过这样的配置之后，整个服务器系统性能得到较大的提高，系统和各种应用程序运行稳定，在我们设计的访问数量内没有出现瓶颈现象。
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