
中国科学院研究生院 

2012 年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题 

科目名称：电子技术 

 

考生须知： 
1．本试卷满分为 150 分，全部考试时间总计 180 分钟。 
2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 
                                                                      
 
1. 选择正确答案填入空内 （每题 4 分，共 40 分） 

 

（1）场效应晶体管与双极性晶体管相比较，突出的优点是     。 

A．有特别高的跨导值         B．有特别高的输出电阻    

C．有特别高的输入电阻       D.  有特别低的输入电阻 

（2）直接耦合放大电路存在零点漂移的原因是     。 

A．元件老化                 B．电源电压不稳定        

C．晶体管参数受温度影响     D.  放大倍数不稳定 

（3）有源滤波电路如图 1 所示，电路的传递函数 ( ) ( )
( )

o
u

i

U s
A s

U s
= =      ，该滤波

器的类型是     。 

A．
1

1 RCS+
、低通滤波器       B． 1

1 RCS+
、高通滤波器    

C．1 RCS+ 、低通滤波器        D. 1 RCS+ 、高通滤波器 

 
图 1 
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（4）如图 2 所示的反馈电路中，反馈的类型是     ，它使输出电阻     。 

A．电流串联负反馈、减小      B．电压串联负反馈、减小       

C．电压并联负反馈、增大      D.  电流并联负反馈、增大 

 

图 2 

（5）正弦波振荡器的幅值平衡条件是     ，     反馈才能满足振荡电路的相

位平衡条件。 

A． 1AF > 、正    B． 1AF = 、正  C． 1AF < 、负  D. 1AF = 、负 

（6）五个变量 A，B，C，D，E 组成一个逻辑函数，其编号为 M22 的最大项表

达式是     。 

A. ABCDE    B. A B C D E+ + + +    C. A B C D E+ + + +   D. ABCDE  

（7）MOS 管有三个工作区域，其中     又称为三极管区。 

A. 线性区   B. 截止区   C. 饱和区   D. 过饱和区 

（8）组合逻辑电路消除竞争冒险的方法有     。 

A. 修改逻辑设计        B. 在输出端接入滤波电容 

C. 后级加缓冲电路      D. 屏蔽输入信号的尖峰干扰 

（9）图 3 所表示的触发器类型是     ，其中 M，N 为触发器的两个输入。 

A.  D 触发器   B.  T 触发器   C.  J-K 触发器   D.  R-S 触发器 

 

图 3 
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（10）四选一数据选择器的数据输出 Y 与数据输入 Xi和地址码 Ai 之间的逻辑表

达式为 Y=     。 

A. 0 0 1 1 0 2 1 3A X A X A X A X+ + +          B. 1 0 0 1 0 1 1 0 2 1 0 3A A X A A X A A X A A X+ + +  

C. 0 0 1 1 0 2 1 3A X A X A X A X+ + +          D. 0 0 1 1 0 2 1 3A X A X A X A X+ + +  

 

2. （20 分）在图 4 和图 5 所示电路中，假设运算放大器都是理想放大器，请推

导输入电压 1 2,u u 与输出电压 outu 的运算关系。  

 

图 4 

 

图 5 
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3. （20 分）由理想集成运算放大器组成的电压比较器如图 6 所示，其中

1 30R k= Ω， 2 20R k= Ω， 3 12R k= Ω。已知稳压管的正向导通压降 0.7DU V= ，稳

定电压 5ZU V= ，请回答以下问题：                                                     

（1）请给出该电压比较器的电压传输特性； 

（2）如果输入电压为正弦波 6sin( )iu tω= 伏，外加参考电压 REFU 为方波，如图 7

所示，请画出输出电压 outu 的波形。    

 

图 6 

 

 

图 7 

 

4. （15 分）如图 8 所示的互补功率放大电路，已知： 15 ,CCV V=  12 ,LR = Ω  

1 10 ,R k= Ω 800fR k= Ω。请回答以下问题：  

（1）计算电路闭环电压增益 ufA ； 

（2）如果晶体管饱和管压降 2CESU V= ，求 LR 上的最大不失真输出功率 maxoP ； 

（3）若电路输出出现交越失真，电路该如何调整才能将其消除？ 
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图 8 
 

5. （20 分）如图 9 所示，请回答如下问题： 

（1）写出电路输出逻辑函数 F 的最小项和的表达式； 

（2）用卡诺图详述逻辑函数 F 的简化过程，并写出该最简式； 

（3）画出简化后逻辑函数 F 的电路图（注：请用国际标准符号表示门电路）。 

 

图 9 

 

6. （15 分）如图 10 所示，一个 4 选 1 数据选择器（4:1 MUX）和一个 8 选 1 数

据选择器（8:1 MUX），4:1 MUX 的输入数据和地址数据已知，请确定 8:1 MUX

的 8 个输入数据（I0~I7）的值，使该 8:1 MUX 的输出与 4:1 MUX 的输出 F(x, y, z)

完全相同，请写出 I0~I7每一个输入的值，并通过详细的推导加以说明。 
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y

 
图 10 

 

7. （20 分）分析图 11 所示电路的逻辑功能，请回答如下问题： 

（1）写出电路的驱动方程、状态方程和输出方程； 

（2）列出电路的状态转换表； 

（3）画出电路的状态转换图，并明确指出该电路能否自动启动。 

 

图 11 
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