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空域灵活使用(FUA)简介

1.

 
空域灵活使用的理论依据与起源

2.

 
空域灵活使用的概念

3.

 
前景展望



欧洲空域灵活使用 3

EUROCONTROL DIVISION DED4 1997 DATE:04/11/97

1997 FORECAST
Mean IFR Flights per day

in 6’ by 10’ rectangles
Flights 150 OR MORE
Flights 100 TO 150
Flights 50 TO 100

TRAFFIC DISTRIBUTION FORECAST ASSUMING FLIGHTS ON DIRECT ROUTES
7 500 000 flights estimated                       Based on STATFOR 97

CHART: DY_97_97

EUROCONTROL DIVISION DED4 2000 DATE:04/11/97

2000 FORECAST
Mean IFR Flights per day

in 6’ by 10’ rectangles
Flights 150 OR MORE
Flights 100 TO 150
Flights 50 TO 100

TRAFFIC DISTRIBUTION FORECAST ASSUMING FLIGHTS ON DIRECT ROUTES
8 600 000 flights estimated -                     Based on STATFOR 97

CHART: DY_97_00

EUROCONTROL DIVISION DED4 2010 DATE:04/11/97

2010 FORECAST
Mean IFR Flights per day

in 6’ by 10’ rectangles
Flights 150 OR MORE
Flights 100 TO 150
Flights 50 TO 100

TRAFFIC DISTRIBUTION FORECAST ASSUMING FLIGHTS ON DIRECT ROUTES
11 900 000 flights estimated -                    Based on STATFOR 97

CHART: DY_97_10

EUROCONTROL DIVISION DED4 2020 DATE:04/11/97

2020 FORECAST
Mean IFR Flights per day

in 6’ by 10’ rectangles
Flights 150 OR MORE
Flights 100 TO 150
Flights 50 TO 100

TRAFFIC DISTRIBUTION FORECAST ASSUMING FLIGHTS ON DIRECT ROUTES
15 800 000 flights estimated -                    Based on STATFOR 97

CHART: DY_97_20

1997 2000

2010 2020

应用空域灵活使用以来的运输量增长情况…
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The complexity of European 空域

11,000架军用飞机在欧洲驻扎

隔离区域:

欧洲空域的复杂性
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欧洲空域网的利益相关方有哪些?

军航

空中航行服务提供者

航空公司

空中交通流量
与容量管理

机场

通用航空

高空作业航空

运动航空

空 域
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通过空域灵活使用协同决策程序

如何满足所有利益相关方的需求？

空域与
航路可用性

ASM
空域管理

CDMCDM

ATS
提供空中交通

 
服务

ATFCM
空中交通流量与

 
容量管理

各国

机场

军航
运营人

中央流量管理单位
CFMU

民航
运营人

空域
管理单元

AMC

军航ATS

空中交通需求 空管容量

民航ATS
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自1996年起
 

……自1996年起
 

……

空域灵活使用

如何满足所有利益相关方的需求？

用于欧洲民航会议（ECAC）的绝大多数国家……用于欧洲民航会议（ECAC）的绝大多数国家……

……并自2006年起，由单一欧洲天空法规对欧盟各成员国执行……并自2006年起，由单一欧洲天空法规对欧盟各成员国执行
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空域灵活使用的基本原则

空域
不应被永久指定为纯民用或军用，
而应考虑为一个连续统一的空间，

其中所有用户要求必须尽可能地被满足。



欧洲空域灵活使用 9

协同、动态的空域管理
 

(ASM)
 ……且军/民协调

战略级: ASM 第1级
定义和评审国家空域政策与组织结构
(设立预先确定的空域结构)

高级
军/民

空域政策
实体

预战术级： ASM 第2级
根据用户要求进行每日空域分配

联合
军/民

空域管理单元

 
(AMC)

战术级： ASM 第3级
空域的实时使用，允许民航和军航飞机安全间隔 军/民空中交通

 
服务单位



欧洲空域灵活使用 10

预先/减少协调空域
(P-RCA)

 指定区域内减少或无需GAT事先协调的任何“离航路

 
”P/RCA

Crossing subject 
to prior co-

 

ordination

条件航路
 

(CDR)
 非永久航路，或在某些特定条件下可以计划和使用的部分航路。

CDR
Basic ATS 航路

使用灵活的空域结构……

TSA

CBA



 
临时保留/隔离区域(TRA/TSA)
临时保留或隔离的空域



 
跨国界区域(CBA)
在国际边界上空建立的临时保留或临时隔离区域



欧洲空域灵活使用 11

 CDR 1

 CDR 2

 CDR 3 非计划航路非计划航路

AIP公布的永久可计划航路AIP公布的永久可计划航路


 

预计大部分时间可用



 

与永久ATS航路一样可计划

非永久可计划航路非永久可计划航路



 

根据协商原则每日分配



 

仅在根据每日AUP/NOP时可计划



 

预先设定的航路情景的一部分

条件航路（CDR）的划分



 

根据管制指令使用，仅作为短通知航路
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 联合的军/民实体

AMCAMC

空域管理单元 (AMC)

 由国家设立



 
分配临时保留区(TRA)、临时隔离

 (TSA)、跨国界区域(
 

CBA)或条件航路
 (CDR)



 
空域决策由空域使用计划

 
(AUP)通

 知
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 是布鲁塞尔中央流量管理单位
（CFMU）的一部分

CADFCADF

集中化空域数据功能
 

(CADF)



 
NOP显示整个欧洲民用航空会议

 （ECAC）地区内的可用条件航路
 （CDR）的列表



 
将国家空域使用计划（AUP）合并

 到欧洲空域使用计划网络运行门户
 (NOP)

 
中
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空域灵活使用的概念

它如何实际运作？
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在空域灵活使用实施之前……

ATS 航路

ATS 航
路

ATS 航
路

D 10TRA 10

空域灵活使用概念的实践……

实施空域灵活使用之后，D区可能作为TRA公布……

ASM
战略
第1级
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如果使用FUA，可在运行前日分配一个临时保留区域（TRA）……
 ……或者进行飞行计划时，有一个条件航路(CDR 2)可用……

空域灵活使用概念的实践……

ATS 航路

ATS 航
路

ATS 航
路

TRA 10

条件航路 (CDR 2)

ASM
预战术
第2级
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如果使用FUA，一旦一个临时保留区域（TRA）不活动……

空域灵活使用概念的实践……

ATS 航路

ATS 航
路

ATS 航
路

TRA 10

……
 

即可开放一条3类条件航路
 

(CDR 3)……进行直飞

ASM
战术
第3级

条
件
航
路

(CDR 3)
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> 1 年 > 1 周 > 1 日 > 1 小时 运 行

ASM 第1级

空域结构设计及其网络运行

 
计划使用的通常做法

预战术ATFCM

优化容量管理

飞行计划数据

储存库

空域数据
储存库

扇区

航路

区域

AIP -

 

NOP
决策

飞行数据与空域数据对所有人永久可用。
~ RPL

战略

 

ATFCM

战略流量与容量计划

FPL

运行前
X日

预战术

 

CDMCDM

CPL

决策
特定
UUP

战术

 

ATFCM

战术流量与容量管理

EOBT或运行前
X小时

战术

 

CDMCDM

战略

 

CDMCDM

运行前
X月

实际
状况

Mil. ATSUsACCs

CPL

AUP -

 

NOP
决策

ASM第2级

空域分配
分配NOP情景

ASM

 

第3级

空域重新分配/特别划定
重新考虑CDR/RCA情景

FP
L重

新
处

理

AOs

FPL

AOs

~RPL

IFPS

FPL

计 划 预 期 反 应 实 施

ATC

更新现有飞行计划
空域激活/不激活
实施CDR/RCA情景

运行的概念
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欧洲单一天空第二套方案(SES II)
SES II将重点关注欧洲航空体系如何更好运转。

 欧盟于2010年7月29日颁布的

 
(EU)691/2010号法规

“欧盟范围的第二个环境关键绩效指标（KPI)将是

军/民空域结构的有效使用……

 
”



 
欧空管正在制定绩效指标，以衡量空域结构的有效性，为即将到来的

 第二个参照期做准备。



 
在第一个参照期（2012年-2014年）的监督阶段之后，欧盟将为第二

 个参照期（2015年-2020年）设定欧洲单一天空空域结构有效使用方面的

 绩效目标。



 
统计和估算表明，随着空域灵活使用在欧洲的充分应用，通过缩短飞

 行距离，减少碳排放和燃油消耗，每年可节约数百万欧元。
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D

A B

C

先进空域灵活使用(AFUA) 概念

在欧洲范围协调空域设计和使用在欧洲范围协调空域设计和使用

界定、验证和实施空域结构的特定概念界定、验证和实施空域结构的特定概念————可变剖面可变剖面
 区域（区域（VPA)VPA)，该区域应当是完全或部分动态的，并可能是，该区域应当是完全或部分动态的，并可能是
 移动式的。移动式的。
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AFUA概念是SESAR运行概念的一个部分

在在ASMASM支持工支持工

 具的支持下具的支持下，通过，通过

 持续协商，界定使持续协商，界定使

 用这些结构的程序用这些结构的程序;;

促进军促进军--民和民和

 军军--军合作以支持军合作以支持

 更多的跨国界运行。更多的跨国界运行。
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