谈MDCB法对某地区做临震预报的充要条件
全国MDCB法地应力监测、预警中心      王文祥
摘要：随着MDCB法预报国内地震工作程序的逐渐成熟，在总结过去成功预报某地区地震经验的基础上，提出了对重点跟踪的地震危险区填写做临震预报充要条件表格的简易判震预警方法。
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1   MDCB法对某地震危险区做临震预报的工作程序
1.1  区域地应力普查

使用DYL地应力探测仪对地震危险区及其外围一些地区要进行5 Km、7 Km、10 Km三个深度地应力普查。确定未来发震地点具体位置、震级和近区分台站的台址。 

1.2  实行MDCB法近区、远区观测台账联网监测、跟踪该地区的震情
首先在确定的地震危险区内或其附近地区建立MDCB法【1、2】中心台站。在其外围100公里范围内建立5个MDCB—6型临震信息监测仪观测台站，在100——3000公里远有条件的可建立远区MDCB—5型地震前兆监测仪观测台站。对于这些MDCB—5型仪器的观测台站根据该震源区活动要区分出灵敏和不灵敏两种。

MDCB型仪器的监测资料在世界范围内都可以通用，所以上述近区、远区台站均可自然形成。
1.3   MDCB查震报震法研究震情
1.3.1  中心台站每天研究MDCB—5型仪器震情工作流程

调用程序1：查找上一天世界上发生Ms5.0以上、国内Ms4.0以上的地震位于观测台站方位角；

调用程序2：判断有关台站未来7天指向本地区可能发生地震的方位角，填写在下面表1中。
综合近区分台站的意见，填写在下面表1中；

将研究结果向政府部门汇报。

1.3.2   MDCB查震报震法分台站研究MDCB—6型仪器工作程序

研究图1  观察图形有无临震信息，是近震前兆，还是远震前兆？

研究图2  对图1的结论加以确认；
研究图7  看是否建立电磁波异常磁暴日，是否对未来发震日期进行预测；

将上面研究结果填入下面表1。

如果需要做该地区临震预报，中心台站要马上向上一级政府部门汇报。
2   MDCB法利用充分必要条件对某个地区是否做临震预报进行定量判断
人们在平时讨论下雨、阴天两个事件时，常常提到充分和必要两个条件。阴天不一定下雨，但下雨一定是阴天。那么阴天就是下雨这个事件的充分条件，下雨就是阴天的必要条件。
下雨、阴天两个事件同样可以类比地震前兆中的共性——电磁波异常和地震这样两个事件。有地震前兆电磁波异常不一定有地震发生，但有地震发生一定有地震前兆电磁波异常。那么地震前兆电磁波异常就是地震发生这个事件的充分条件，地震发生就是地震前兆电磁波异常的必要条件。
     MDCB法做某地区的临震预报时，为了对某个地区地震的发生既不会出现误报，也不会出现漏报，在分析上述中心台站周围其它台站出现的电磁波异常时，就必须研究该地区地震发生的充要条件。
下面字母代替相关事件，可以用表1的形式说明某地区做临震预报时，如何抓该地区的充要条件。
A  代表跟踪的地区是否要做临震预报；

B  代表近区MDCB—6型仪器每天监测的电磁波异常，利用二倍法预测未来该震源区的发震日期；

C  代表近区MDCB—6型仪器每天监测的电磁波异常是否出现临震图形；
D  代表远区MDCB—5型仪器每天监测的电磁波异常利用警戒值预测该震源区未来发震日期； 

E  代表远区MDCB—5型仪器每天监测的电磁波异常是否出现临震信息；

F  代表远区MDCB—5型仪器出现临震信息之后7天内没有地震发生，有过2次或2次以上；

表1   抉择某震源区是否做临震预报充要条件档案表

	震级类别
	条件
	震级类别
	条件
	联网台站
	异常台站最少要≧

	3级左右
	充要条件
	充分条件
	B出现
	4级以上
	充分条件
	充分条件
	B出现
	近   区  

有   台
	近区台站≧2
	

	A

小地震不需要做临震预报
	
	必要条件
	C出现
	A 

5级以上地震需做临震预报
	
	必要条件
	C出现
	
	
	

	
	充分条件
	充分条件
	D没有出现
	
	必要条件
	充分条件
	D出现
	远   区

敏   感

有   台
	远区

台站

≧3
	

	
	
	必要条件
	E没有出现
	
	
	必要条件
	E出现
	
	
	

	
	
	充分条件
	F没有出现
	
	
	充分条件
	F出现
	
	
	


3   利用充要条件对某地震危险区是否做临震预报实例
3.1   西安周至2013年3月16日2.0级小地震
2013年3月16日西安周至发生2.0级小地震。下面是利用电磁波异常二倍法计算的未来发震日期。

西安中煤科工集团西安研究院MDCB—6型临震信息监测仪2013年3月8日8时曲线整体上升，其中周至方向曲线上升幅度最高，所以以此为周至震源区电磁波异常暴涨日。
    2013年3月12日8时6型仪器出现死机回零，之后自动恢复正常监测，以此为依据预测未来2013年3月16日16时该震源区可能发震或者再次活动。
3月15日煤科院MDCB—6型仪器出现死机临震信息图形。

渭南仪器出现异常预测未来发震日期同样为3月16日。
    远区台站没有出现临震信息。按照表1规定填写得出下表2。
表2    西安周至附近震源区预报决策表
	
	条件
	联网监测台站数
	出现异常站台数
	结论

	
	
	
	B出现
	近区有 5  台
	近区有 2  台
	周至有2级左右小地震不需要做临震预报

	A

小地震不需要做临震预报
	
	
	C出现
	
	
	

	
	充分条件
	
	D没有出现
	远区有8台
	远区8有   台
	

	
	
	
	E没有出现
	
	
	

	
	
	
	F没有出现
	
	
	


3.2   台湾南头6.0级地震
2013年3月26日 在台湾南投发生6.0级地震,对于这次地震按照表1规定填写得出下表3。
表2    台湾南投6级地震源区预报决策表

	震级类别
	条件
	联网监测台站数
	出现异常台站数
	结论

	4级以上
	充要条件
	充分条件
	B出现
	近区有彰化、花莲2台仪器
	2台仪器都出现
	该震源区将有6级左右地震，需要做临震预报

	A

5级以上地震需要做临震预报
	
	必要条件
	C出现
	
	
	

	
	充分条件
	充分条件
	D出现
	远区9有台
	远区有 6  台仪器出现
	

	
	
	必要条件
	E出现
	
	
	

	
	
	充分条件
	F出现
	
	
	


3.2   台湾南头6.0级地震
3.3   台湾南头6.0级地震MDCB法远区、近区临震预报的前兆
2013年3月26日 在台湾南投发生6.0级地震,对于这次地震全国MDCB法电磁波联网预报地震协作组在3月18日利用黄岛、西安、米易三个台站做出该地区预报图，见下面远区台站预报验证图1。
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图1  2013年3月18日预测验证图
[image: image2.png]W R Bl B 4

=k
(121.5,25.0)
MDCB-5%£23275 11

H = 5 ik
(121.8,24.9)
MDCB-6Z875 11

(121.5,23.9)
~_MDCB-5Z132/5 {1

[EEPNC]
(121.1,22.7)
MDCB-671877 i1

3




图2  利用近区台站对未来发震地点交会验证图
图2是利用台湾近区、远区5个台站——
花莲台站3月11日出现临震信息，预测未来发震时间为3月25日，发震角度为264°。

台湾大学台站3月18日出现临震信息，预测未来发震时间为3月26日，发震角度为195°。
彰化台站3月19日出现临震信息，预测未来发震角度为107°。

台东台站3月22日出现临震信息，预测未来发震角度为358°。

兰阳台站3月19日出现临震信息，预测未来发震角度为213°。
交会出未来发震地点预报图。从图中可以看出两个交会图中对未来发震震中位置的判定，其误差有很大的区别。

4   结论
对于一个MDCB法联网监测、预警的震源区，何时做出准确临震预报，使用上面简要判断规则既可以达到对该地区的地震预报既不会出现误报，也不会出现漏报的效果。
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Necessary and sufficient conditions of MDCB method for earthquake prediction in one area

Xian Researth Institute of China Coal Technology & Engineering Group Corp  Wang Wenxiang
Abstract: with the MDCB method for the prediction of the seismic process gradually mature, successful earthquake prediction experience of certain areas in the past, proposes to focus on tracking the seismic risk area fill do simple sentence earthquake early warning method of necessary and sufficient conditions for the impending earthquake prediction table
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