本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的若干证据
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内容摘要：根据本地水汽与外来水汽物理性能参数平均值的不同，作者认为本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，这样的论点突破了现有气象科学的个别观点，比较“另类”，有充分论证的必要。湖泊效应、绿洲效应和沙漠化效应都证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水；我国非湿润地区外来水汽的表象变雨率不到湿润地区的1/3、近几十年来天山南北气候变化与冰川变化之间的因果逻辑关系、青海湖附近的客观现实等三个自然现象从不侧面进一步证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水。

Some proofs about the formation of precipitation of Local water vapor is easier than the external water vapor 

Key words: local water vapor, external water vapor, precipitation, proofs
Abstract: According to the differences of average parameters of physical performance between local water vapor and external water vapor, the author believe that formation of precipitation of the local water vapor is easier than the external water vapor，    which may have broken some of the existing meteorological point of view. And it’s necessary to prove such point of view against some oppugns. The  Lake effect, the oasis effect and desertification have all given proofs of this opinion. And there are three phenomena give proofs to prove this opoion: the rate of water vapor changing into rain in the Non-humid areas is less than  1 / 3 of in humid area; the logical relationship between cause and effect about the climate change and glacier changes between the souch and north of Tianshan in decades; the impersonal phenomena around the Qinghai lake.
1 引言

在论文《四两拨千斤  调水增雨能彻底改变大西北干旱少雨的恶劣气候环境》[1] 的第4章，笔者提出并阐明了以下论点：本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，两者在本地形成降水的能力方面差别很大，必须分开计算，并探讨了计算本地水汽返回率的初估方法。这样的论点突破了现有气象科学的个别观点，比较“另类”，确有用客观实事充分论证的必要。为此，本文收集若干证据予以证明，希望引起学术界的深入讨论。

2 湖泊效应和绿洲效应增加本地的蒸发水汽，而沙漠化效应减少本地的蒸发水汽，它们的作用效果都证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水

2.1湖泊效应是本地水汽容易在本地形成降水的直接证据

湖泊效应的原理[2] 、青海湖附近的降水量和有关科研成果[3] [4]都说明湖泊效应确实能增加湖泊附近的降水量。

“新安江水库于50年代末（1959——1960）建成以后，该区从一个狭窄的河流变为一个面积394Km2的水库，对湖泊及其湖泊周围气候产生了一些影响。（1）水分平衡的变化。根据分析，建库前（1951——1958）湖区的蒸发量为720mm，建库后（1965——1972）为775mm，建库后湖区蒸发量增加55mm。而湖泊周围地势高处降水增加。影响范围一般为8～9Km，最大不超过60～80Km……”[3]。按以上数据，水库建成后，与水域面积相等的园半径为11.2Km，降水量明显增大的等效园半径约20Km，相应面积1256Km2，是水库水面的3倍多。即建库以后，当地蒸发量仅增大55mm，就能使3倍多水域面积的降水量明显增大。

湖泊蒸发水汽必然会增加当地的水汽总量，但它占当地水汽总量的比重很小，与流经当地的外来水汽相比微不足道。湖泊效应能明显地增加湖泊及其附近的降水量，原因在于当地蒸发的本地水汽在当地进行水循环，这证明本地水汽容易在本地形成降水。

2.2绿洲效应也是本地水汽容易在本地形成降水的直接证据

绿洲效应的原理[5]、较大绿洲下风方向的“绿洲增雨效应” [6]和我国治沙绿化实践[7]都说明绿洲效应的增雨作用巨大。绿洲效应与湖泊效应类似，绿洲蒸发的本地水汽在当地及其下风方向进行水循环，再次证明本地水汽容易在本地形成降水。

2.3沙漠化效应是外来水汽难以在当地形成降水的直接证据

沙漠化效应的原理[8]和沙漠地区的实测降水资料都说明沙漠化效应确实减少了当地的降水量。沙漠地区无水可供地表蒸发，蒸发的本地水汽少，基本上都是外来水汽。以塔克拉玛干沙漠为例，因为从沙漠腹地蒸发的本地水汽几乎为零（没水蒸发，每年实际蒸发量仅10mm左右），不能补给通过腹地上空的外来水汽，腹地上空的水汽始终不能达到饱和浓度，所以沙漠腹地的降水量几乎为零（年仅10mm左右），外来水汽几乎全部都是“来去匆忙的过客”。而塔克拉玛干沙漠腹地的外来水汽含量并不为零，约为7~8mm [9]，这些水汽都是“来去匆忙的过客”，充分说明没有本地水汽的补给很难产生降水，本地水汽比外来水汽容易在本地产生降水。
3全世界所有干旱地区都与本地水汽少相伴，全世界所有湿润地区都与本地水汽多相伴，这也是本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的证据

全世界所有干旱地区都与本地水汽少相伴。因为是干旱地区，降水就少蒸发能力就大，但当地无水可供蒸发，降水100%蒸发全年产生的本地水汽也不到200mm，所以，干旱地区的本地水汽少；反过来，如果某地蒸散的本地水汽少，那本地水汽形成的降水就少，对流经当地的外来水汽就难以起到补助作用，外来水汽就难以达到饱和析出浓度，就难以在当地形成降水，本地水汽和外来水汽在当地形成的降水都少，当地必然干旱。

全世界所有湿润地区都与本地水汽多相伴。因为是湿润地区，当地降水量就大，地表有水可供蒸发，植物吸足水分充分蒸腾，所以，湿润地区的本地水汽多；反过来，如果某地蒸散的本地水汽多，那本地水汽形成的降水就多，对流经当地的外来水汽就能起到很好的补助作用，外来水汽就容易达到饱和析出浓度，就容易在当地形成降水，本地水汽和外来水汽在当地形成的降水都多，当地降水量就大，当地必然湿润。

4 青海湖每年蒸发产生40.5亿吨本地水汽，它增加当地降水量、改善当地生态环境，它是本地水汽容易在本地形成降水的证据

青海湖水面4583 Km2，年蒸发产生40.5亿吨本地水汽[10]，青海湖水面每年的蒸发量40.5×1011÷(4583×106)=884mm，与绿洲的年蒸散水平相当。青海湖的存在，致使中国降水量等值线图在青海湖附近发生突变，当地降水量大幅增加，改善了青海湖附近的生态环境，逼迫荒漠边界向西北方向后退约500千米，有关情况请参阅资料[1]的图2和图3。青海湖多年平均的蒸发水汽40.5亿吨，按整个青海湖流域29661Km2分滩，水层厚度仅137mm，它相当于把青海湖流域上空的水汽每年多循环10次，如此数量的本地水汽就能对当地的降水量和生态环境产生如此巨大的影响，足以说明本地水汽容易在本地形成降水，它是本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的证据之一。
5 近几十年来，天山南北的气候变化和冰川变化证明其内部存在因果逻辑关系。虽然冰川退缩融化增加的本地水汽占当地水汽总量的比例很小，却能使当地降水量大幅增加，足以说明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水

在资料[11]中，我们阐述了天山南北近几十年来气候变化、冰川变化表现出“气温、地温上升--→冰川退缩融化--→冰川融水参与当地的水循环，当地降水量增大”这样一个完整的因果逻辑关系[11]。据文献[12]，近40年来，新疆的外来水汽不但没有增加，反而有所下降，因此，新疆近几十年来降水量大幅增加的原因不是外来水汽的增加引起，只能从新疆内部的水循环中找原因。据资料[11]的分析，塔里木河流域近几十年来降水量大幅增加的主要原因很可能是冰川加速消减融化并参与当地的水循环引起。
塔里木河流域因冰川退缩多融水，假定这部分融水全部蒸发，则每年可额外增加32.5亿吨本地水汽[11]。准噶尔盆地面积比塔里木河流域面积小得多，即使它每年也额外增加32.5亿吨本地水汽，整个新疆每年额外增加的本地水汽也只有65亿吨，也仅占新疆每年26114.8亿吨[12]外来水汽的0.25%（以上计算未考虑“跨时间调水”的倍增效益[1]，考虑的话，占比大几倍）。每年“跨时间调水”的吨数不到新疆外来水汽吨数的0.25%，就能使天山南北的降水量大幅增加，按文献 [13]推算，2001~2005年整个新疆的多年平均面雨量比1961~1980年的多年平均面雨量增加了27.7%，2001~2007年的平均降水量与上世纪60年代的平均降水量相比，南疆盆地、北疆盆地、天山山区分别增加了38.7%、29.0%和14.7%[14]，扣除不是盆地、基本上没有“跨时间调水”倍增效益的伊犁河谷（面雨量权重大，计算降水量时划入天山山区），估计南北疆盆地整体面雨量的增幅在30%以上。在外来水汽没有增加反而下降的情况下，不足外来水汽0.25%的本地水汽能使新疆降水产生如此巨大的增幅，足以证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，“调水倍增效益”是客观存在的。

6 我国非湿润地区的本地与外来水汽的综合变雨率大约只有湿润地区的1/2，非湿润地区外来水汽的表象变雨率不到湿润地区的1/3，怎样解释如此巨大的差异？？？对它进行科学探索，或许能找到一把破解我国水资源总量严重不足、时空分布严重不均这一世纪难题的金钥匙，它是本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的铁证

6.1问题的提出

根据《中国自然资源从书·水资源卷》，中国大陆上空年均水汽输送见表1[15] [16]。表中，非湿润地区包括干旱地区、半干旱地区和半湿润地区，外来水汽的表象变雨率由水汽的净输入量与水汽的输入总量之比计算得出。因为部分输出水汽是本地蒸发的本地水汽，在当地变成雨雪的外来水汽比水汽的净输入量要大一些，所以，外来水汽的实际变雨率比表象变雨率大一些。它们之间正相关，表象变雨率大，实际变雨率也大；表象变雨率小，实际变雨率也小。

表1中，湿润地区的水汽输入总量比非湿润地区的水汽输入总量仅多4.78%，但前者的水汽净输入量是后者的3.25倍，这是为什么？非湿润地区外来水汽的表象变雨率只有5.13%，实际变雨率约10.1%(参见表2)，也就是说大约90%的外来水汽都是非湿润地区“来去匆忙的过客”，这又是为什么？湿润地区外来水汽的表象变雨率为15.91%，而非湿润地区外来水汽的表象变雨率只有5.13%，它不到湿润地区外来水汽表象变雨率的1/3，这又是为什么？
表2中，湿润地区的综合变雨率(当地降水总量与水汽总量之比)30.93%，而非湿润地区的综合变雨率15.53%，大约只有湿润地区的1/2，新疆区的综合变雨率9.60%，不到湿润地区的1/3，这些又是为什么？
研究清楚以上问题，对科学理解水循环以及如何解决我国水资源严重不足、空间分布严重不均都有非常重要的现实意义。

表1、中国大陆上空年均水汽输送表(亿吨)
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6.2本地水汽占水汽总和的比例与水汽含量正相关，越湿润的地方，本地水汽占水汽总和的比例越高；越干旱的地方，本地水汽占水汽总和的比例越低

由《中国年陆面蒸发量》[17] 的图示内容可以看出，干旱地区无水可供蒸发，实际蒸发量等于降水量，陆面蒸发的本地水汽不到200mm；而湿润地区地表有水可供蒸发、植物吸足水分充分蒸腾，实际蒸发量在700mm左右，长江中下游平原、东南丘陵山地和滇南地区最大，达到800mm以上。因此，从我国最干旱的大西北过渡到我国最湿润的东南沿海，本地水汽至少增加4倍以上。但从我国最干旱的大西北过渡到我国最湿润的东南沿海，外来水汽含量的增加不到3倍。所以，外来水汽增加的速率小于本地水汽增加的速率。
本地水汽占水汽总和的比例===本地水汽的量÷（本地水汽的量+外来水汽的量）。从我国最干旱的大西北过渡到我国最湿润的东南沿海，本地水汽的量在增加，外来水汽的量也在增加，因为外来水汽增加的速率小于本地水汽增加的速率，在本地水汽占水汽总和比例的计算公式中，分母增加的速率小于分子增加的速率，分子与分母的比值增加，从而导致本地水汽占水汽总和的比例与水汽含量正相关，越湿润的地方，本地水汽占水汽总和的比例越高；越干旱的地方，本地水汽占水汽总和的比例越低。

6.3用表格计算湿润区、全大陆、非湿润区、新疆区的本地与外来水汽分别占总量的比例、对当地降水的贡献率和4项水汽变雨率

表2为湿润地区、全大陆、非湿润地区、新疆区的本地水汽与外来水汽占水汽总量的比例、对当地降水的贡献率和4项水汽变雨率的计算表格。表中，有关新疆的水汽和降水总量摘自文献[12][13]，其它降水总量根据《中国水资源公报》等资料估算，详见下段说明；表格第10～21行的内容根据资料[1]第4.6节创造的“部分优先与相对加权相结合”的新方法计算得出；其中本地水汽部分优先变成雨雪的量根据资料[1]第4.3节、第4.6节的论述，按55%优先变成雨雪。4项变雨率是指外来水汽的表象变雨率、本地与外来水汽的综合变雨率、外来水汽的实际变雨率和本地水汽的实际变雨率。

根据有关统计，全中国陆地降水总量的多年平均值为62000亿吨，其中湿润地区和非湿润地区的降水总量各是多少亿吨，有关部门没有做这项统计并对外公布。不过，每年的《中国水资源公报》都有南方四区和北方六区的降水总量，可据此估算。南方四区包括长江、珠江、东南诸河、西南诸河，除长江上游和西南诸河的个别地域外，基本上都是湿润地区；北方六区除淮河外，基本上都是非湿润地区（东北辽河流域的个别地域为湿润地区），淮河流域地处我国气候南北分界线，多年平均降水量为888mm[18]，部分为湿润地区，部分为非湿润地区。因此，根据《2008年中国水资源公报》[19]，表2中，湿润地区的多年平均降水量可按南方四区的降水总量加上淮河流域的部分降水总量再考虑当年降水量与多年平均降水量的偏差百分比反推得出，暂按43000亿吨粗估。同理，非湿润地区的多年平均降水量可按北方六区的降水总量减去淮河流域的部分降水总量再考虑当年降水量与多年平均降水量的偏差百分比反推得出，暂按19000亿吨粗估。据此可推得，占我国陆上国土32%的湿润地区占我国陆地降水总量的69.4%，而占我国陆上国土68%的非湿润地区仅仅占我国陆地降水总量的30.6%，湿润和非湿润地区的年平均降水量大约分别为1400mm和291mm，前者是后者的4.8倍。
由表2可知，虽然湿润地区的外来水汽比非湿润地区要大，但大得不多，而湿润地区的本地水汽比非湿润地区的大得多，从而有本地水汽占水汽总和的比例湿润地区明显大于非湿润地区，具体数据分别为17.86%和10.96%，与上一节论证结果相符。

由表2可知，外来水汽的实际变雨率介于5%～24%，本地水汽的实际变雨率在62%左右。本地水汽比外来水汽容易形成降水，约2.8～10.5吨外来水汽与1吨本地水汽形成的降水量相当，越干旱地区此值越大。

由表2，我们可做出本地水汽占水汽总和的比例与4项变雨率的对应关系图（见图1）。由图可见，它们之间正相关，配合很好。

6.4地域面积与水汽变雨率的逻辑关系

图2所示为一股潮湿气流依次经过A、B、C三地上空，水汽可能在A地形成降水、在B地形成降水、在C地形成降水，也可能部分在A地形成降水、部分在B地形成降水、部分在C地形成降水。当气流的水汽输入总量和地理环境不变时，研究区域的面积越大，水汽在研究区域内形成降水的可能性越大。在其它条件基本相同的情况下，面积越大，对应的水汽变雨率越大。




图2、潮湿气流依次经过三地示意图

表2、本地与外来水汽占总量的比例、对当地降水的贡献率和4项水汽变雨率的计算表（亿吨）
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6.5我国湿润地区与非湿润地区水汽变雨率的客观现实与逻辑推理截然相反
我国湿润地区的面积占陆地总面积的32%，非湿润地区的面积比湿润地区大得多，参见图3。按逻辑推理，非湿润地区外来水汽的表象变雨率、实际变雨率、本地与外地水汽的综合变雨率都应大于湿润地区的对应项，但是，表2的数据显示，现实与逻辑推理完全相反，这是为什么？
从表2还可看出，湿润地区作为全大陆的一部分，面积远远小于中国全大陆的面积。按逻辑推理，湿润地区外来水汽的表象变雨率、实际变雨率、本地与外地水汽的综合变雨率都应小于全大陆的对应项，但是，表2的数据显示，客观现实与逻辑推理完全相反，这又是为什么？

客观现实与逻辑推理完全相反，其中必有原因，必须深入研究探索答案。

[image: image4.png]



6.6现实与逻辑完全相反的原因初探

表2的数据显示，新疆区、非湿润地区、全大陆、湿润地区的本地水汽占水汽总和的比例依次递增，承认本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水和资料[1]第4章所述其它论点的话，本章以上6个为什么都能得到圆满解答，具体解释详见如下：
①由表2的第7行、第9行可知，新疆区、非湿润地区、全大陆、湿润地区的本地水汽占水汽总和的比例依次递增分别为7.96%、10.96%、17.35%、17.86%，本地水汽与外来水汽的综合变雨率也依次递增分别为9.60%、15.53%、28.13%、30.93%，它俩之间正相关配合极好，特别是全大陆与湿润地区的本地水汽占水汽总和的比例相近，综合变雨率也相近。这是因为本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，所以两者之间正相关配合极好。

②由表2的第7行、第21行可知，本地水汽占水汽总和的比例与本地水汽的实际变雨率也是正相关配合极好。在资料[1]中，我们论述了外来水汽充当“垫底准备角色”，本地水汽充当“闯关冲刺角色”的道理。因为越湿润的地方，外来水汽（如海洋水汽）越多，垫底准备越充足，本地水汽有更多的机会充当闯关冲刺的重任，所以，同样是本地水汽，越湿润、平均水汽含量越大的地方，本地水汽的实际变雨率越高；反之则相反。所以说，本地水汽在本地变成雨雪方面具有“马太效应”的本性。
③由表2的第7行、第20行可知，本地水汽占水汽总和的比例与外来水汽的实际变雨率也是正相关配合极好。只要水汽达到饱和浓度就能成云致雨，谁“垫底准备”，谁“闯关冲刺”只是便于理解而已。我们只要反过来把本地水汽理解成“垫底准备”，外来水汽“闯关冲刺”就能解释本地水汽占水汽总和的比例与外来水汽的实际变雨率正相关并配合极好。这是因为越湿润、平均水汽含量越大的地方，地表蒸发的本地水汽越多，“垫底准备”越充足，外来水汽担当“闯关冲刺”的成功几率越大，所以，同样是外来水汽，越湿润、平均水汽含量越大的地方，外来水汽的实际变雨率越高；反之则相反。所以说，外来水汽在本地变成雨雪方面也具有“马太效应” 的本性。
④由表2的第7行、第8行可知，本地水汽占水汽总和的比例与外来水汽的表象变雨率也是正相关配合较好。这是因为越干旱、平均水汽含量越低的地方，本地水汽的“垫底准备”越不充足，导致更多的外来水汽成为“来去匆忙的过客”，外来水汽具有“马太效应”的本性；在这样的地方，本地水汽在当地变成雨雪的机率会变小，输出本地的可能性会变大，本地水汽也具有“马太效应”的本性，所以，比较干燥的外来水汽和本来就很少的本地水汽都大量往外地输送，以致出现水汽的净输入量很小，从而导致外来水汽的表象变雨率很小。本地水汽和外来水汽都具有“马太效应”的本性，致使湿润的地方更湿，干旱的地方更干，这就是非湿润地区外来水汽的表象变雨率不到湿润地区1/3的道理。
⑤由表2的第7行、第19行可知，本地水汽对当地降水的贡献率与本地水汽占水汽总量的比例负相关，越湿润的地方，本地水汽占水汽总量的比例越大，但本地水汽对当地降水的贡献率越小；越干旱的地方，本地水汽占水汽总量的比例越小，但本地水汽对当地降水的贡献率越大。这不好理解，似乎在否定本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，但事实不是这样。

从对海洋水汽的感性认识可以这样理解：因为越湿润、平均水汽含量越大的地方，距离海洋越近，受海洋水汽等外来水汽的影响越大，所以，外来水汽对当地降水的贡献率就变大，本地水汽对当地降水的贡献率就变小；反之则相反。

还可以这样理解：本地水汽的基数比外来水汽的基数小得多（如表2非湿润地区的本地水汽为13413亿吨，而外来水汽高达108970亿吨，前者比后者小得多），在干旱地区向湿润地区过渡的过程中，本地水汽的数量在增加，外来水汽的数量也在增加，虽然本地水汽占水汽总量的比例增加，本地水汽上升的增幅大于外来水汽上升的增幅，但因基数相差很大，本地水汽增加的绝对值反而比外来水汽增加的绝对值小，从而导致本地水汽对当地降水的贡献率反而随着本地水汽占水汽总量比例的上升而下降。所以说，本地水汽对当地降水的贡献率与本地水汽占水汽总量的比例负相关，并没有否定本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的客观事实。

以上解释运用了本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水、本地水汽和外来水汽分别充当垫底准备角色和闯关冲刺角色等论点，从而揭示了本地水汽和外来水汽都具有“马太效应”的本性。如果不引入本地水汽和外来水汽的概念，不承认本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，本章所述“6个为什么”都不能得到圆满解释，足以证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水。
7 水汽变雨规律方面的猜想和检验

7.1 水汽变雨规律方面的猜想

图2中，当外来水汽的输入总量不变时，研究区域的面积越大，本地水汽占水汽总和的比例越大，降水量越大；反之，研究区域的面积越小，本地水汽占水汽总和的比例越小，降水量越小。因此，表2、图1和图2揭示的规律可以统一，在水汽变雨的规律方面我们可以做出以下猜想：本地水汽占所在区域水汽总量的比例越高，水汽变雨率越大；反之，本地水汽占所在区域水汽总量的比例越低，水汽变雨率越小。

7.2利用南疆盆地来分析、检验猜想

表2只有湿润地区、中国全大陆、非湿润地区、新疆区等4列数据，作为本文关键的证据之一，数据列数有增加补充的必要。增加一列关于塔里木河流域（南疆盆地）的数据，有以下三个优点：一是塔里木河流域面积102万Km2，面积大，采用“部分优先与相对加权相结合”计算得出的各项水汽变雨率，误差小，能反应当地客观实际；二是南疆盆地比北疆盆地干旱，增加塔里木河流域以后，从湿润地区—→全大陆—→非湿润地区—→新疆区—→南疆盆地，平均湿度逐步变小，有代表性；三是塔里木河流域为内流区，理论上水汽的净输入和外来水汽的表象变雨率为零，便于发现问题。所以，建议采用文献[12][13]相同的方法，将研究范围从全新疆缩小到南疆盆地，为表2提供计算的基础数据。南疆盆地（塔里木河流域）的有关数据指标可以作为检验本文论点的新证据。

南疆盆地中央有塔克拉玛干大沙漠，它是世界第二大沙漠，同时还是世界上最大的流动性沙漠，当地极端干旱，无水可供蒸发，蒸发的本地水汽很少，本地水汽占水汽总量的比例很小；水汽变雨率等于降水量与水汽数量的比值，因为当地的降水量很小，所以，当地的各项水汽变雨率也小。南疆盆地符合本文猜想的可能性很大。如果南疆盆地计算后的各项水汽变雨率等指标符合本文论点，那本文的证据作用就更大；如果计算后的数据指标不符合本文论点，那说明本文论点值得怀疑。

7.3 利用南疆盆地、北疆盆地的差异来分析、检验猜想

类似于中国的湿润地区和非湿润地区，北疆盆地的面积＜南疆盆地的面积＜全疆陆地的面积，按地域面积与水汽变雨率的逻辑关系，在水汽变雨率方面应该有北疆盆地＜南疆盆地＜全疆陆地。但按本地水汽占水汽总量的比例与水汽变雨率方面的猜想，在水汽变雨率方面又应该是北疆盆地＞全疆陆地＞南疆盆地。按逻辑关系得出的结论与按本文猜想得出的结论截然相反，究竟哪一种方法得出的结论与实际情况相符呢？建议开展这方面的研究。采用文献[12][13]相同的方法，不难得出科学结论。

与南疆盆地相比，北疆盆地的空气湿润一些，蒸发的本地水汽也多一些，本地水汽占水汽总量的比例也大一些；北疆盆地的平均降水量比南疆盆地的平均降水量大得多，北疆盆地的各项水汽变雨率很可能大于南疆盆地的各项水汽变雨率。南疆盆地、北疆盆地的差异符合本文猜想的可能性很大。如果计算后得出的数据与本文猜想相符，那本文的证据作用就更大，如果计算后得出的数据与本文猜想不符，那证明本文的论点值得怀疑。

7.4利用干旱地区来分析、检验猜想

在第3章，我们分析论证了“全世界所有干旱地区都与本地水汽少相伴”。干旱地区本地水汽少，本地水汽占水汽总量的比例小；水汽变雨率等于降水量与水汽数量的比值，因为干旱地区的降水量小，所以，当地的各项水汽变雨率也小。干旱地区符合本文猜想的可能性很大。

极干旱区的年均降水量小于100mm ，有些地方甚至小于10mm（如塔克拉玛干沙漠腹地），当地无水可供蒸发，本地水汽很少，本地水汽占水汽总量的比例很低。当地降水量很少，水汽变雨率很低。极干旱区符合本文猜想的可能性很大。建议收集若干干旱地区包括极干旱区的数据分析论证猜想。

7.5利用湿润地区来分析、检验猜想

在第3章，我们分析论证了“全世界所有湿润地区都与本地水汽多相伴”。 湿润地区本地水汽多，本地水汽占水汽总量的比例大；水汽变雨率等于降水量与水汽数量的比值，因为湿润地区的降水量大，所以，当地的各项水汽变雨率也大。湿润地区符合本文猜想的可能性很大。

热带雨林非常潮湿。热带雨林气温高、纬度低，阳光充足，地表每年将蒸发产生大量的本地水汽；热带雨林通常有三到五层植被，植物茂盛，植被每年将蒸腾产生大量的本地水汽；地表蒸发产生大量的本地水汽和植被蒸腾产生大量的本地水汽致使当地的本地水汽占水汽总量的比例很高。热带雨林的年降水量大于2000mm，有的竟达6000mm，全年雨量分配均匀，常年湿润，热带雨林的水汽变雨率很高。热带雨林符合本文猜想的可能性较大。建议收集若干湿润地区包括热带雨林的数据分析论证猜想。
7.6利用半干半湿地区来分析、检验猜想

半干旱半湿润地区的本地水汽介于干旱地区与湿润地区之间，本地水汽占水汽总量的比例也介于干旱地区与湿润地区之间；半干旱半湿润地区的年降水量也介于干旱地区与湿润地区之间，其各项水汽变雨率也介于干旱地区与湿润地区之间。半干旱半湿润地区符合本文猜想的可能性很大。

7.7呼吁检验水汽变雨规律方面的猜想
自然规律适用于全球各地，用全球各地的数据填充表2，能够证实猜想？否定猜想？给猜想增加适用条件？面对我国水资源严重不足、时空分布严重不均的先天缺陷，推进水循环理论的研究，运用最新水循环理论指导我国改造北方特别是大西北干旱少雨、沙漠广泛分布的恶劣气候环境，这是时代对我国科技人员的客观要求，也是其职责所在。由于本文的两位作者都不是气象专业人士，没有条件也没有能力通过研究获得所需科研数据，因此，只能在此呼吁，希望引起气象专家的重视。按文献[12][13]相同的方法，获得相关数据是可能的。本文猜想的证实、证伪或修改完善难度不大。水汽变雨规律方面的猜想有实际应用价值，肯定、否定和修改完善猜想都有很多工作要做，值得科研人员深入研究。
8 前面分析论证引发的思考与联想

8.1青海湖蒸发的本地水汽明显改善当地气候环境的客观事实引发的思考与联想

青海湖水面4583 Km2，年蒸发产生40.5亿吨本地水汽[10]，青海湖水面每年的蒸发量为40.5×1011÷(4583×106)=884mm，与绿洲的年蒸散水平相当。青海湖的存在，明显地改善了当地气候环境。如果向大西北大规模调水，当地沙漠变绿洲，新增加的绿洲单位面积的蒸散量与青海湖水面的蒸发量相当，每年将产生大量本地水汽，这些本地水汽容易在本地形成降水，降水以后经地表蒸发和植物蒸腾又能产生新的本地水汽，新的本地水汽又能形成新的降水，如此循环往复，当地气候环境将良性循环。以塔里木盆地为例，盆地中央的塔克拉玛干沙漠，面积33.76万Km2，调水以后全部变成绿洲，每年蒸散产生的本地水汽相当于74个“青海湖”产生的本地水汽，1个青海湖就能使当地气候环境发生巨变，74个“青海湖”改变当地气候环境是可以期待的。因此，彻底改变当地干旱少雨恶劣气候环境指日可待。

8.2冰川加速融化导致当地降水量大幅增加引发的思考与联想

因冰川加速退缩、引额调水等原因，相当于每年向南疆调水32.5亿吨[11]、向整个新疆调水50亿吨左右（不足65亿吨），南北疆盆地整体面雨量增加了30%以上。如果调水规模增加到每年100亿吨左右，南北疆盆地整体面雨量能不能增加60%以上？如果调水规模增加到每年150亿吨左右，南北疆盆地整体面雨量能不能在1961～1980年平均面雨量的基础上翻一翻？如果调水规模更大，又会出现什么样的情况？这些值得科技界特别是气象专家的深入研究。按此联想，彻底改变新疆干旱少雨恶劣气候环境需要的调水规模远远小于一般人的想象，甚至比资料[1]估算的调水规模还要小。

8.3本地水汽占水汽总量的比例与本、外地水汽综合变雨率正相关引发的思考与联想
向新疆大规模调水以后，当地沙漠逐步减少，绿洲逐步增多，生态环境逐步好转。在地表有水可供蒸发、植物吸足水分充分蒸腾的情况下，假设整个新疆165万Km2陆地的年平均蒸发量达到500mm，则每年可产生165×1010×0.5×10-8=8250亿吨本地水汽。再假设每年输入新疆的外来水汽维持现状不变，仍然是26114.8亿吨[12]，则新疆每年的水汽总和是34364.8亿吨，本地水汽占水汽总和的24.0%,该计算值是新疆现有占比7.96%的3倍，比湿润地区的本地水汽占水汽总和的比例17.86%还要大（参见表2）。到那时新疆的4项水汽变雨率会不会大于湿润地区对应的水汽变雨率？再假设到那时新疆的综合变雨率达到湿润地区的现有水平30.93%，则新疆每年的降水总量将达到34364.8×30.93%=10629亿吨，此计算值是新疆现有多年平均降水量2724.6亿吨[13]的3.9倍，它已大于产生8250亿吨本地水汽需要的水分，降水总量比蒸散水量大2379亿吨，这说明跨流域调水达到一定规模以后，新增加的降水量可使当地气候环境良性循环，调水规模不需要不断增大，彻底改变新疆干旱少雨恶劣气候环境需要的调水规模将比一般人的想象小得多。

8.4本地水汽占水汽总量的比例与外来水汽的实际变雨率正相关引发的思考与联想
向大西北大规模调水以后，本地蒸散的水汽会增多，当地水汽含量和本地水汽占水汽总量的比例会增大，本地水汽和外来水汽的变雨率都会增大。假设新疆区外来水汽的实际变雨率由目前的5.47%增加到湿润地区的现有水平23.41%（因为大规模调水以后，新疆本地水汽占当地水汽总量的比例比湿润地区还要大，所以这样的假设比较合理），则外来水汽形成的降水就是现有水平的4.28倍。由此可见，资料[1]第5.3节数学模型中的第④项假设（即西北干旱地区没有调水以前的原有的系统性降水量保持现有水平不变）可能与实际情况不符，该数学模型可能过于保守，彻底改变新疆干旱少雨恶劣气候环境需要的调水规模可能远远小于一般人的想象，甚至比资料[1]估算的调水规模还要小。如果是这样的话，调水以后，整个新疆的面貌将彻底改变、焕然一新。

8.5向大西北大规模调水以后，本地水汽与外来水汽形成的降水量将如何变化的联想
向大西北大规模调水以后，外来水源在当地蒸散产生大量的本地水汽，当地的水汽含量和本地水汽占水汽总量的比例会增大，本地水汽和外来水汽的实际变雨率都会增大。由表2可知，新疆蒸发的本地水汽多年平均值为2257.5亿吨，大规模调水以后，新疆的平均蒸发量达到500mm时，每年可产生8250亿吨本地水汽，它是目前现状值的3.65倍。由表2可知，目前新疆区本地水汽的实际变雨率为57.46%，大规模调水以后，新疆区本地水汽的实际变雨率达到湿润地区现有水平65.63%时，本地水汽的实际变雨率将增大14.2%。本地水汽数量的成倍增加和本地水汽实际变雨率的增加将导致本地水汽形成的降水量成倍增加，由本地水汽形成的降水量大约是现状值的8250÷2257.5×114.2%==4.17倍。

新疆区外来水汽的实际变雨率由目前的5.47%增加到湿润地区的现有水平23.41%时，外来水汽的实际变雨率将是现状值的4.3倍。外来水汽实际变雨率的成倍增加将导致外来水汽形成的降水总量成倍增加，由外来水汽形成的降水总量大约是现状值的4.3倍。

调水以后，由本地水汽形成的降水量大约是现状值的4.17倍，由外来水汽形成的降水量大约是现状值的4.3倍。所以，当地未来的降水量大约增加到现状值的4.25倍。新疆区目前多年平均降水量为2724.6亿吨[13]，增加到4.25倍的话，年降水总量可达11580亿吨，它比新疆平均蒸发量500mm时的蒸散总量8250亿吨大3330亿吨。西北其它地区的情况与新疆区的情况类似。

8.6与以上联想情况相比，调水以后受水区实际上存在的三种可能情况和有关结论
向大西北大规模调水以后，受水区的4项水汽变雨率增加到湿润地区现有水平对应的水汽变雨率时，将出现以上第8.3节、第8.4节、第8.5节的联想情况。与联想情况相比，调水以后受水区实际上存在以下三种可能情况：

(1)受水区陆地的水分收大于支。受水区未来的实际情况与以上联想计算的情况基本相同或类似，受水区未来的降水总量明显大于当地的蒸散总量，受水区多余的水分必须排入大海，必须通过工程措施将受水区由内流区改变为外流区。新疆特别是南疆如果出现陆地的水分长期收大于支，如向第8.3节、第8.5节计算的那样，新疆每年的蒸发量8250亿吨，而每年的降水量10000多亿吨，降水总量比蒸发总量大2000多亿吨，扣除额尔齐斯河等流出的水量，陆地水分仍然收大于支。到那时不但不需要向新疆调水，还要想方设法从新疆排走水分，新疆就必须由内流区改变为外流区；否则，新疆就有可能被水淹没。可将盆地四周山地的部分降水通过工程措施排入大海，也可将罗布泊的水分通过工程措施排入大海。塔里木盆地的最低点位于罗布泊，海拔780米，高出海平面，有条件向大海重力自流排水，但工程量可能很大。
(2)受水区陆地的水分收支大体平衡。受水区未来的降水总量比以上联想计算的降水量小一些，受水区未来的降水总量与当地的蒸散总量基本相等，这是最理想的情形。不需要不断地向大西北调水，也不需要从受水区向大海排水，工程费用最低。

(3)受水区陆地的水分收不抵支。受水区未来的降水总量比以上联想计算的降水量小很多，受水区未来的降水总量比当地的蒸散总量小一些，需要不断地向受水区调水才能使当地的水分收支平衡。

向大西北大规模调水以后，大西北的降水量将成倍增加。即使未来降水量的实际情况比前面假设计算的水平低一些，整个受水区的降水量成倍增加也是可以期盼的，彻底改变受水区干旱少雨恶劣气候环境需要的调水规模可能远远小于一般人的想象。调水以后的情况极其复杂，必须深入研究。

9解决我国水资源总量严重不足、空间分布严重不均这一世纪难题的对策思路

表2中，距离海洋越远、越干旱的地方，内部降水比例越大，外部降水比例越小；越湿润的地方，内部降水比例越小，外部降水比例越大。降水部分是由本地水汽引起，部分是由外来水汽引起，要大幅增加某个区域外来水汽的数量，难度极大甚至是不可能的；要大幅增加某个区域本地水汽的数量，相对容易一些。加之，本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水。所以，我们要想方设法增加干旱地区的本地水汽（如调水灌溉等），从而增加自然降水、改善生态环境。

要增加干旱、半干旱地区的降水量、改善当地的生态环境，就要想方设法在当地蒸发产生更多的本地水汽。更多的本地水汽可在当地形成更多的降水，而更多的降水反过来又能蒸发产生更多的本地水汽，如此循环往复，可使当地的气候和生态环境逐步好转。向大西北大规模调水，本地水汽和外来水汽形成的降水量都大幅增加，可使当地的气候和生态环境良性循环，这应该是我国解决水资源严重不足、空间分布严重不均这一世纪难题的对策思路，值得气象科技人员的深入研究。

10结论与有待解决的问题

综合全文，我们可以得到以下结论：

(1)在资料[1]的第4章，笔者根据本地水汽与外来水汽物理性能参数平均值的不同，论证了本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，这是论点成立的理论基础。

(2)湖泊效应、绿洲效应和沙漠化效应是自然地理学公认的三大效应，它们都证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水。

(3)全世界所有干旱地区都与本地水汽少相伴，全世界所有湿润地区都与本地水汽多相伴，这也是本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水的证据。

(4)我国非湿润地区外来水汽的表象变雨率不到湿润地区的1/3、近几十年来天山南北气候变化与冰川变化之间的因果逻辑关系、青海湖附近的客观现实等从不侧面进一步证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水。新思维新论点能合理解释上述三个自然现象，能科学解释本文所述“6个为什么”，几乎可以成为论点成立的铁证。
(5)绝对不能低估本地水汽对本地降水的作用，根据“部分优先与相对加权相结合”计算得出的数据表明，包括海洋水汽在内的外来水汽对我国陆地降水的贡献在60%左右，本地水汽对我国陆地降水的贡献在40%左右。本地与外来水汽都具有“马太效应”的本性，怎样利用“马太效应”值得研究。要大量增加全中国外来水汽的数量几乎是不可能的，但在局部地区增加本地水汽是可能的，例如，向大西北干旱地区大规模调水，在那里使用后蒸散产生大量本地水汽。

(6) 水汽变雨宏观规律的研究例如本文猜想的检验等非常重要，具有实际应用价值，建议国家组织开展这方面的科学研究。
(7) 与湿润地区相比，我国非湿润地区的水汽输入总量并不特别少，如何提高那里的水汽变雨率是解决我国水资源严重不足、空间分布严重不均的关键所在，因此，抓紧研究并切实提高水汽变雨率至关重要。

(8)本文的若干证据充分证明本地水汽比外来水汽容易在本地形成降水，所以，要增加干旱、半干旱地区的降水量，改善当地的生态环境，就要想方设法在当地蒸发产生更多的本地水汽。更多的本地水汽可在当地形成更多的降水，而更多的降水反过来又能蒸发产生更多的本地水汽，如此循环往复，可使当地的气候和生态环境逐步好转。向大西北大规模调水，本地水汽和外来水汽形成的降水量都大幅增加，可使当地的气候和生态环境良性循环，这应该是我国解决水资源严重不足、空间分布严重不均这一世纪难题的对策思路，值得气象科技人员的深入研究。

有待解决的问题是：本文在计算水汽变雨率时，采用了“部分优先与相对加权相结合”的创新方法。本地水汽在本地优先形成降水以后的剩余水汽，当其物理性能参数的平均值与外来水汽物理性能参数的平均值相差不大时，创新方法才符合逻辑推理。因此，采用“部分优先与相对加权相结合”的创新方法时，研究区域的面积不能太小，否则，剩余水汽物理性能参数的平均值就达不到以上要求，计算结果就不能反应客观现实。但研究区域的面积不宜小于多少，目前没有任何可供参考的客观数据，有待专家学者的深入研究与探索。
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