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南京航空航天大学 

2013 年硕士研究生入学考试初试试题（ A 卷 ） 
科目代码:  601 

科目名称:  数学分析 
满分:  150 分 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无

效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

 

1.（12 分） 用极限定义证明 n
n

sinlim
∞→

不存在。 

2. （12 分）计算极限 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∞→ n
n

n

1
4

tanlim π
. 

3. （13 分）设函数 )(xf 定义在闭区间 ],[ ba 上，且单调递增。证明: )(xf 在 ],[ ba 上连续的

充分必要条件是 )(xf 的值域为闭区间 )](),([ bfaf . 

4. （13 分）证明:一个数列 } { na 存在收敛的子列当且仅当 } { na 不是无穷大量。 

5. （12 分）设函数 )(xf 在区间 ),( ba 内存在导函数 )(' xf ，证明 )(' xf 在 ),( ba 内或者连续，

或者有第二类间断点。 

6. （13 分）（1）先计算积分 ∫
∞+ − 

0 

2

dxe x . 

   （2）再先计算积分 ∫
∞+ −

+

 

0 22 )
2
1(

2

dx
x

e x

. 

7. （12 分）将函数 xx arcsin)( = 在 0=x 展成为幂级数，并证明其在 ]1,0[ 上一致收敛。 

8. （12 分）证明函数 ∫
+∞

=
1

cos)( dx
x

xF αα 在 ),0( +∞ 连续。 

9. （12 分）设 222 zyxu ++= ，其中 ),( yxfz = 是由方程 xyzzyx 3333 =++ 所确定的隐函

数，求 yx uu , . 

10. （13 分）计算曲线积分 ∫ ++
L

dzxdyzdxy 222 ，其中 L是维维安尼曲线 

)0,0(, 222222 >>=+=++ azaxyxazyx ，若从 x轴正向看去， L是沿逆时针方向进行

的。 
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11. （13 分）计算曲面积分 )0(
)(

)(

2
1

222

2

>
++

++
∫∫
Σ

a
zyx

dxdyzaaxdydz
，其中Σ是下半球面 

   222 yxaz −−−= ，方向取上侧。 

12. （13 分）已知 )(f x 在 ），（ 2/0 π 可积或者绝对可积，应分别对它进行怎样的延拓，才能

使它在 ],[ ππ− 上的 Fourier 级数的形式为 

 ∑
∞

=

−=
1

)12cos()(f
n

n xnax ? 

 


