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南京航空航天大学 

2014 年硕士研究生入学考试初试试题（ A 卷 ） 
科目代码:  823 

科目名称:  电工电子学 
满分:  150 分 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无

效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

 

 

电工技术部分 

 

一、单项选择题：(本大题分 10小题,每小题 3分,共 30分) 
1、在图 1所示电路中，与开关 S闭合前相比，开关 S闭合后 P点的电位 (       )。 
(a) 不变      (b) 降低       (c) 升高       (d) 为零 

图1

+10V
50Ω 50Ω

P

S

                       
 
2、在图 2所示直流电路中，已知：Us=15V，Is=5A，R1=2Ω。当 Us单独作用时，电阻 R1上消

耗的电功率为 18W。当 Us和 Is两个电源共同作用时，电阻 R1消耗的电功率为(       )。 
(a) 72W         (b) 36W          (c) 0W             (d) 30W 
 

3、在图 3所示电路中，已知：R=XC=5Ω，UAB = UBC，且电路处于谐振状态，则复阻抗 Z为
(       )。 
(a) (2.5-j2.5) Ω     (b) (2.5+j2.5) Ω     (c) (5+j5) Ω         (d) (5-j5) Ω 

U
I

             
4、在图 4所示电路中，电压表 V2的读数大于电压表 V1的读数，则 Z为(       )元件。 
(a) 电阻性         (b) 电容性        (c) 电感性        (d) 无法确定 
 

5、在 R、L、C串联电路中，总电流 ( )A 30sin210 °+= ti ω ，电压 ( )V 30sin2100 °+= tu ω ，

s/rad1000=ω ，L=1H，则 R、C分别为(       )。 
(a) 10Ω，1000µF    (b) 10Ω，1µF     (c) 0.1Ω，1000µF     (d) 1Ω，100µF 
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6、已知一电流 ( )A303sin23 sin210 °++= tti ωω ，当它通过 5Ω的线性电阻时消耗的功率 P

为(       )。 
(a) 325W      (b) 845W       (c) 545W       (d) 65W    
 
7、直流电磁铁线圈通电时，衔铁吸合后较吸合前的线圈电流将(       )。 
(a) 增大      (b) 减小       (c) 保持不变       (d) 无法确定 
 
8、在额定电压下运行的三相异步电动机，当负载增大而定子端电压不变时，其定子电流将
(       )。 
(a) 增大      (b) 减小       (c) 不变    
 
9、一空心线圈两端加一直流电压 U，流过的电流为 I，若将铁心插入线圈中，则线圈中的电
流将(       )。 
(a) 增大      (b) 减小       (c) 不变    
 
10、在正反转控制电路中，两个辅助触点互相串联在对方的吸引线圈中，其目的是为了
(       )。 
(a) 保证两个接触器的主触点不能同时动作      (b) 保证两个接触器可以同时带电 
(c) 能灵活控制正反转运行                     (d) 起自锁作用 
 
二、计算分析题(本大题分 4小题，共 45分)，要求有详细分析、计算步骤。 
 
1、（本题 12分）在图 5所示电路中，试求： 
（1）a与 b之间的电流 Ix； 
（2）将 a与 b之间的短路线改接为一个 10Ω的电阻，试求电压 Uab； 
（3）将 a与 b之间的短路线改接为一个 5V的电压源（b点的电位高于 a点的电位，试重新
求电流 Ix。 

   
 
2、（本题 12 分）一台三相异步电动机，其额定数据如下：电动机输出的额定机械功率

3.0kWNP = ，额定电压 ( )220V / 380V / YNU = ∆ ，额定电流 ( )11.2A / 6.48A / YNI = ∆ ，额定转

速 1430 / minNn r= ，功率因数 0.84Nλ = ，额定频率 50HzNf = 。 / 7st NI I = ， / 1.8st NT T = ，

max / 2NT T = ，试求：(1)额定转差率 sN；(2)额定转矩 NT ；(3)起动转矩 stT ；(4)最大转矩 maxT ；

(5)额定状态下运行时的效率 Nη ；(6)当供电电压为 380V时，定子绕组的连接方式和直接起动
时的起动电流 stI 。 
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3、（本题 12分）一移相电路如图 6所示。已知：C1=1µF，R1= R2=3.2kΩ，f=50Hz，要使输出

电压 uo与输入电压 ui的相位相差 2
π
，求电容 C2=？ 

 

                      
                                                      
4、（本题 9分）电路如图 7所示，开关 S闭合前电路已处于稳态。在 t=0时 S闭合，试求 t >0
时的电流 i1(t)和 i2(t)。 
 

电子技术部分 

 

三、单项选择题：(本大题分 10小题,每小题 3分,共 30分) 
1、在图 8 所示的复合管中，已知三极管 T1的电流放大系数 β1=40，三极管 T2的电流放大系

数 β2=60，则复合管的类型和电流放大系数分别为(       )。 
(a) NPN型和 100   (b) NPN型和 2400   (c) PNP型和 100  (d) PNP型和 2400 

                                     

 
2、图 9所示电路中的二极管均为理想二极管，则其输出电压 uo= (       )。 
(a) 12 V      (b) 6V       (c) 3V      (d) 0V 
 
3、某单端输出差动放大电路的差模电压放大倍数为 50，共模电压放大倍数为-0.5，输入电压
ui1=80mV，ui2=60mV，则输出电压 uo等于(       )。 
(a) -1.035 V      (b) -0.965V       (c) 0.965V      (d) 1.035V 
 
4、测得电路中某三极管各电极对地电位 VB=2.7V，VC=9V，VE=2V，则该三极管为(       )。 
(a) PNP型锗管，工作在饱和状态       (b) NPN型硅管，工作在放大状态 
(c) PNP型硅管，工作在截止状态       (d) NPN型硅管，工作在饱和状态 
 
5、关于图 10所示电路，下述说法正确的是(       )。 
(a) 发生了饱和失真，应将 RB调大以消除失真。 
(b) 发生了截止失真，应将 RB调小以消除失真。 
(c) 发生了频率失真，应将 RB调小以消除失真。 
(d) 发生了截止失真，应将 RB调大以消除失真。 
 
 

1Ω 2Ω 

4Ω 3Ω 
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i2 
10V 

+  5H 

图 7
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6、电路如图 11所示，则电压放大倍数 uo/ui为(       )。 
(a) -1         (b) -2         (c) -0.5     (d) 0.5 
 
7、在图 12电路中，若 ui=-1V，则 uo由初始值 0V达到 10V所需要的时间为(       )。 
(a) 1s         (b) 10s         (c) 0.01s      (d) 0.1s  

F10µ

                 
  

8、整流电路如图 13 所示，输出电流平均值 mA 50O =I ，则流过二极管的电流平均值 DI 是

(       )。 

(a) DI =50 mA          (b) DI =25 mA  (c) DI =12.5 mA     (d) 不确定 

 

9、已知逻辑函数 BABAF += ，则函数值为 1时的Ａ、B取值组合为(       )。 

(a) 00，11    (b) 01，00    (c) 01，10    (d) 01，11 
 

10、欲使 D触发器按 nn QQ =+1 工作，应使输入 D = (       )。      

(a) 0        (b) 1       (c) Q      (d) Q      

 
四、（本题 12分）有一放大电路如图 14(a)所示，其晶体管的输出特性曲线以及放大电路的交、
直流负载线如图 14 (b)所示。试问：（1）RB，RC，RL各为多少？（2）在输出不失真的情况下，
允许的最大输入电压的幅值 Uim为多少？（3）若不断加大输入电压的幅值，该电路首先出现
何种性质的失真？（4）画出电路的微变等效电路，计算电压放大倍数、输入电阻和输出电阻。 
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五、（本题 10 分）电路如图 15 所示。试分析：（1）R3、D1、D2的作用是什么；（2）判断电
阻 Rf所引反馈的类型和极性；（3）说明该反馈对放大电路的放大倍数、输入电阻和输出电阻
的影响；（4）该反馈能否稳定输出电压。 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
六、（本题 12分）如图 16所示电路中，运放的最大输出电压幅值为±15V，D为理想二极管，

晶体管 T的 100=β ，UBE=0.6V，UCE(sat)≈0V，当 uI分别为 10V和 3V时，试判断晶体管的工

作状态，并确定 uO的值。（要求有详细分析、计算步骤） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 16 
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七、（本题 11分）时序逻辑电路和脉冲序列波形如图 17所示，（设 Q2、Q1、Q0的初始状态

均为“0”）。要求：  
（1）写出各触发器输入端 J、K的逻辑式； 
（2）写出电路的状态真值表； 
（3）画出时序图； 
（4）说明三个彩灯点亮的过程。 
 

 

 
 

    
 


