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掺沙对南雄牛肝土田的改良效果初报 
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摘  要：为了探索解决南雄牛肝土田土壤粘重、烤烟前期生长发育缓慢、肥料利用率低等问题的方法，对牛肝土田进行了耕

层 0～15 cm掺沙的土壤改良试验。结果表明，粘重的牛肝土田掺沙可以改变土壤机械组成和土壤质地，有效改善烟株的生

长环境，加快烟株前期生长速度，提高烟叶的产量和产值，值得推广应用。 
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A Preliminary Report on Soil Improvement Effect of Adding Sand to Clay Soil 

KE Yousong1, LI Shuling2*, WU Wenbin1, CHEN Junbiao2, PENG Wensong1, LIU Yang1, LING Shoufang1 
(1. Guangdong Tobacco Nanxiong Co., Ltd., Nanxiong, Guangdong 512400, China; 2. Crop Research Institute, Guangdong Academy 

of Agricultural Science, Guangzhou 510640, China) 

Abstract: In order to find out the solution for the problem of heavy cows liver field, such as slow growth in the early days, low 
fertilizer utilization rate, we conducted a soil improvement experiment by mixing sand to soil in cows liver field. The results showed 
that mixing sand to heavy cows liver field could change soil texture, effectively improve growing environment of tobacco plant, 
improve the speed of growth tobacco plants, and improve the yield and the value of tobacco, thus it is worthy of popularizing. 
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牛肝土田属紫色土发育的水稻土，是南雄烟叶

生产的主要土壤类型，所产烟叶香气浓郁，品质优

良，深受卷烟工业和消费者喜爱。但牛肝土田土质

粘重，当地农民形象地形容为“晴天一把刀，雨天

一滩泥”，烟株前期生长发育缓慢，肥料利用率低，

严重影响烤烟的生长。为了探索解决这一问题的方

法，笔者在 2010年进行了牛肝土田掺沙试验。 

1  材料与方法 
试验地选在南雄市黄坑镇小陂村杨梅坑自然

村，是典型的牛肝土田。供试品种为 K326。试验

设 4个处理，分别为：（1）不掺沙（CK）；（2）掺

河沙 15%；（3）掺河沙 30%；（4）掺河沙 45%，即

分别在 0～15 cm 耕层土壤掺河沙 0、15、30 和 

45 m3/667m2。大区对比，不设重复，每处理面积为 

266.8 m2。试验的其他管理措施与大田生产相同。 

土壤机械组成采用比重计法测定。土壤 pH 测

定采用电位法测定，水土比 2.5:1。土壤全 P测定采

用碱溶-钼锑抗比色法测定。土壤全 K采用酸溶-火

焰光度计法测定。土壤缓效钾采用 1mol/L热 HNO3

浸提，火焰光度法测定，土壤阳离子交换量采用一

酸铵交换法测定。土壤交换性钙、镁采用 1mol/L

乙酸铵交换-EDTA络合滴定法测定[1]。烟草农艺性

状按照 YCT142—1998 烟草农艺性状调查方法在

2010年 5月 13日进行调查。 

2  结  果 

2.1  土壤机械组成和质地 
各处理耕层土壤的机械组成测定结果见表 1。 
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未掺沙牛肝土田（对照）为粉砂质粘土，其砂粒（2～

0.05 mm）含量只有 2.58%，粘粒（<0.002 mm ）

含量 44.14%，粉粒（0.05～0.002 mm）含量 53.28%，

土壤非常粘重。掺沙后砂粒含量大幅度增加，掺沙

15%、30%、和 45%的处理砂粒含量分别达到

24.13%、41.98%和 53.16%，粘粒和粉粒含量减少，

土壤质地从粉砂质粘土变为粘壤土（掺沙 15%和

30%）和砂质粘壤土（掺沙 45%），土壤的颗粒组成

得到改善。 

2.2  土壤理化性状 

牛肝土田掺沙后，土壤理化性状（表 2）有较

大变化，其中土壤有机质和缓效钾含量下降最多，

阳离子交换量明显下降，交换性钙镁含量下降，pH

变化不是很明显。 

2.3  烟株农艺性状 
掺沙后烟株生长的土壤环境得到了改善，烟株 

前期的生长速度明显加快。与对照相比，掺沙各处

理烟株生长差异明显（表 3），掺沙处理的株高、茎

围、叶片长宽均高于对照。 

2.4  生育期 

牛肝土田掺河沙处理，因前期生长速度加快，

烟株的大田生育期明显提前。试验在 2 月 26 日移

栽，掺沙处理在 4 月 21 日打顶完毕，对照的打顶

时间在 5月 6日，掺沙处理的生育期比对照提前了

15 d。 

2.5  烟叶经济性状 

表 4可知，掺沙的各处理烟叶产量增加分别为

28.10％、67.16％和 73.49％。烟叶的上中等烟比例

提高，烟叶产值提高的幅度高于产量提高幅度，掺

沙 45%处理烟叶产值比对照增加 84.15％，不论是

上中等烟比例、均价、产量和产值都明显增加，掺

沙效果明显。 
 
 

表 1  牛肝土田掺沙试验土壤机械组成（%）和土壤质地 
Table 1  Soil mechanical composition and soil texture  

处理 >2/mm 
(2～ 
1)/mm 

(1～ 
0.5)/mm 

(0.5～ 
0.25)/ mm 

(0.25～
0.05)/mm 

(0.05～
0.02)/mm 

(0.02～
0.002)/mm

<0.002/ 
mm 

(0.05～
0.002)/mm 

(2～0.05)/ 
mm 

土壤质地 

对照（CK） 0.44 0.30 0.58 0.83 0.87 8.71 44.57 44.14 53.28 2.58 粉砂质粘土 
掺河沙 15% 2.49 4.74 8.13 6.80 4.46 8.94 31.47 35.47 40.41 24.13 粘壤土 
掺河沙 30% 5.15 8.16 14.73 13.49 5.60 4.88 21.96 31.18 26.84 41.98 粘壤土 
掺河沙 45% 5.31 8.31 18.06 19.41 7.38 4.04 15.82 26.98 19.86 53.16 砂质粘壤土 

 
 

表 2  牛肝土田掺沙试验土壤养分状况 
Table 2  Soil chemical properties  

处理 pH 
有机质/ 
(g.kg-1) 

全 P/ 
(g.kg-1) 

全 K/ 
(g.kg-1) 

缓效性 K/ 
(mg.kg-1) 

阳离子交换量/ 
(cmol.kg-1) 

交换性 Ca/ 
(cmol.kg-1) 

交换性Mg/ 
(cmol.kg-1) 

对照（CK） 7.70 34.44 0.91 23.76 866.79 15.88 61.94 1.52 
掺河沙 15% 8.00 19.29 0.82 23.50 487.48 12.32 51.30 1.28 
掺河沙 30% 8.00 24.00 0.67 23.76 480.04 9.06 41.57 1.02 
掺河沙 45% 8.00 18.94 0.55 24.01 427.69 7.48 27.39 0.62 

 
 

表 3  牛肝土田掺沙试验农艺性状 
Table 3  Soil agronomic attributes  

下部叶  中部叶  上部叶 
处理 株高/cm 叶片数/片 茎围/cm 节距/cm 

长/cm 宽/cm  长/cm 宽/cm  长/cm 宽/cm
长势

对照（CK） 90.4 22.4 7.6 4.0 45.5 19.3  57.9 22.0  43.5 13.6 差

掺河沙 15% 108.8 20.2 8.8 4.9 55.0 26.6  60.8 23.1  54.8 16.2 好

掺河沙 30% 103.4 20.0 8.7 4.7 51.8 24.0  60.0 23.1  52.8 15.2 好

掺河沙 45% 107.6 20.6 9.0 4.7 58.0 27.6  65.8 24.8  57.5 16.9 好
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表 4  牛肝土田掺沙试验烟叶经济性状 
Table 4  Leaf yield and value of each treatment 

处理 产量/ 
(kg.667m-2) 

产值/ 
(元.667m-2) 

均价/ 
（元.kg-1）

上等 
烟率/% 

中等 
烟率/%

下等 
烟率/%

CK 97.58 1 465.37 15.02 62.37 28.55 9.08

掺沙 15% 125.00 1 941.10 15.53 68.40 27.80 3.80

掺沙 30% 163.12 2 504.78 15.35 71.65 22.84 5.52

掺沙 45% 169.25 2 698.55 15.94 74.74 22.16 3.10

 

3  讨  论 
牛肝土田土壤质地为粉质粘土，砂粒含量只有

2.58%，粘粒含量 44.14%，粉粒含量 53.28%，土壤

非常粘重，土壤阳离子交换量大，吸附性强，移栽

后生长前期土温低，土壤养分及所施肥料容易被土

壤固定，无法提供给烟株吸收，因此，烟株生长缓

慢。经掺沙处理后，土壤砂粒含量增加，粘粒和粉

粒减少，土壤质地分别变为粘壤土（掺沙 15%、30%）

和砂质粘壤土（掺沙 45%），土壤结构得到了有效

改善，阳离子交换量下降，土壤对肥料和养分的吸

附变弱，土壤温度相应也会有所提高，烟株前期生

长速度加快，烟株的生长量增加，烟叶产量、产值

都大幅度提高[2]。 

试验结果表明，在有条件的情况下，适当进行

粘重土壤掺沙，逐步改变土壤的机械组成和土壤质

地，对于改良土壤的结构，提高肥料利用率，改善

烟株的土壤生长环境，是非常必要的。 
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