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一、填空题：（每空2分，共40分。在每题空白处写出必要的算式）

1、一个半径R=1.0m的圆盘，可以绕一水平轴自由转动。一根轻绳绕在盘子的边缘，其自由端拴一物体A（如图），在重力作用下，物体A从静止开始匀加速地下降，在t=2.0s内下降距离h=0.4m。物体开始下降后
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=3s末，轮边缘上任一点的切向加速度at=               ，法向加速度an=                。

2、一质量m=50g，以速率v=20m/s作匀速圆周运动的小球，在1/4周期内向心力加给它的冲量的大小是                 。

3、一个沿x轴作简谐运动的弹簧振子，劲度系数为k，振幅为A，周期为T，其振动方程用余弦函数表示，当t=0时，振子过
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处向正方向运动，则振子的振动方程为x=              ,其初始动能Ek=              。

4、一横波沿绳子传播的波动方程为
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，式中各物理量单位均为国际单位制。那么绳上各质点振动时的最大速度为          ，位于x=0.2m处的质点，在t=1s时的相位，它是原点处质点在t0=            时刻的相位。
5、一空气平行板电容器两极板面积均为S，电荷在极板上的分布可认为是均匀的。设两极板带电量分别为
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Q，则两极板间相互吸引的力为             。

6、一同轴电缆，长
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，内导体半径
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，外导体内半径
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，中间充以电阻率
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的物质，则内、外导体间的电阻R=            。
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7、真空中半径分别为R和2R的两个均匀带电同心球面，分别带有电量+q和-3q。现将一电量为+Q的带电粒子从内球面处由静止释放，则该粒子到达外球面时的动能为              。

8、图示电路中，当开关K断开时，a、b两点间的电势差Uab=           ；K闭合时，图中10μF电容器上的电量变化为Δq=          。
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9、一空气平行板电容器，极板面积为S，两极板相距为d，电容器两端电压为U，则电容器极板上的电量q=              。若将厚度为d/2的金属板平行插入电容器内，保持电压U不变，则极板上电量增加Δq=            。

[image: image30.wmf]a

P

B

A

L

x


10、如图所示，平行的“无限长”直载流导线A和B，电流均为I，垂直纸面向外；两根载流导线相距为a，则（1）在两直导线A和B的中点P的磁感强度的大小为        ；（2）磁感强度
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沿图中环路L的积分
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11、有一半径为4cm的圆形线圈，共12匝，载有电流5A，在磁感强度B=0.6T的均匀磁场中，线圈受的最大力矩为             ；当线圈平面法线
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           时，它受的力矩为最大力矩的二分之一。
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12、圆柱形区域内存在一均匀磁场
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，且以
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为恒定的变化率减小。一边长为1m的正方形导体框abcd置于该磁场中，框平面与磁场垂直（如图所示），回路的总感应电动势
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的大小            ，方向           。

二、计算题：（每小题10分，共60分）

1、 水平放置的弹簧，劲度系数k=20牛/米，其一端固定，另一端系住一质量m=5千克的物体，物体起初静止，弹簧也没有伸长，假设一个水平恒力F=10牛顿作用于物体上（不考虑摩擦）。试求：（1）该物体移动0.5米时物体的速率；（2）如果移到0.5时撤去外力，物体静止前尚可移动多远。

2、一质量为
[image: image16.wmf]0
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均质方形薄板，其边长为L，铅直放置着，它可以自由地绕其一固定边转动。若有一质量为m，速度为v的小球垂直于板面撞在板的边缘上。设碰撞是弹性的，问碰撞结束瞬间，板的角速度和小球的速度各是多少。板对转轴的转动惯量为
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3、A、B为两个平行的无限大均匀带电平面，两平面间电场强度大小为
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，两平面外侧电场强度大小都为
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，方向如图所示。求两面上电荷面密度
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4、一平行板电容器，极板面积
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，极板间相距
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,在两极板间充以厚度相同，相对介电常数分别为
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的电介质。求：
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（1）该电容器的电容C；

（2）对该电容器充电，使极板间电势差为U=100V，该电容器储存的电能W。
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5、 一塑料薄圆盘，半径为R，电荷q均匀分布于表面，圆盘绕通过圆心垂直面的轴转动，角速度为
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，求：

（1） 在圆盘中心处的磁感强度。

（2） 圆盘的磁矩。

6、 如图，一长直导线通以交变电流
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，在此导线平行地放一长为l，[image: image35.wmf]I
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宽为a的长方形线圈，靠近导线的一边与导线相距为d。周围介质的相对磁导率为
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。求任一时刻线圈中的感应电动势。
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