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莱钢3 200 m3高炉TMT开口机改造
袁 霞

（莱芜钢铁集团银山型钢有限公司 炼铁厂，山东 莱芜 271105）

摘 要：针对莱钢3 200 m3高炉TMT开口机应用中存在的凿岩机吊挂螺栓松动脱落、油管频繁烧坏等问题，对凿岩机的吊

挂进行加固，自制围风管有效地保护了旋转钢角，开口机前挡板U型孔改为圆形，优化后的开口机保证了开铁口的准确性

与及时性，每年可节约维修成本约150万元。
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莱钢3 200 m3高炉炉前设备TMT开口机，在日

常生产中主要负责及时打开铁口，让铁水顺利流

出，其是否正常运行直接影响到高炉冶炼出铁的稳

定运行。经过1 a多的生产应用表明，开口机使用效

果良好，确保了高炉开铁口的准确性与及时性。但

开口机在使用过程中也暴露出一些问题，如凿岩机

吊挂螺栓易松动、旋转钢角无冷却系统、前挡板及

抓钎易烧坏等问题，将其一一处理并优化改进，取

得了良好的使用效果。

1 开口机使用概况及存在问题

TMT开口机的操作方式有电控阀台操作、手动

阀台操作、遥控器操作，可在操作台上对3种操作方

式进行适当选择。TMT开口机系统可分为液压系

统、机械系统和冷却雾化系统。液压系统较复杂，

分为电动操作系统和手动操作系统，大量使用比例

液压阀，可靠性以及使用性相当高；冷却雾化系统

主要是对于开口机的凿岩机所说的，有1套专门的

冷却雾化控制柜，共有水冷、气冷和油液雾化3种形

式；机械系统共分为5个动作，即开口机大臂回转、

凿岩机小车行走、转钎旋转、转钎冲击以及抓钎开

闭。开口机电动操作时，旋转分为5个挡，冲击分为

5个挡，冷却系统又分为4种，而且抓钎的打开与关

闭也需要人工操作；手动操作时均需要先打开先导

阀方能进行操作；遥控操作时与电动一样。

1.1 凿岩机吊挂螺栓易松动脱落

凿岩机的主要任务是完成开口转杆的旋转与

冲击，是开口机中最主要的设备。莱钢TMT开口机

凿岩机固定在行走小车上仅靠4条M24×75高强螺

栓固定，由于开口机开铁口时需要凿岩机给钻杆提

供旋转与冲击两个动作，同时液压马达需要带动整

个凿岩机进行前进或后退，几个动作一掺杂就容易

使得凿岩机吊挂螺栓松动，导致凿岩机整体松动甚

至脱落，直接影响到高炉的准确开口，开炉初期，几

乎每天都要对其进行紧固。

1.2 开口机油管易烤坏

由于开口机在铁沟旁边，且开口机旋转钢角正

处在开口机立柱的最顶端。当打开铁口后，开口机

上方的油管（硬管）钢角受到高温烘烤，其油管烤

坏、油液变质、密封烤坏泄漏，造成开口机无法正常

工作，不能按时开口。

1.3 开口机前挡板极易烧坏

TMT开口机前挡板的作用是阻挡铁水或铁渣

喷出，防止烧坏开口机前抓钎，而开口机抓钎的主

要作用是抱紧转杆，使转杆准确对准铁口开口。一

旦铁口开口时打偏，使得铁水流出跑偏，不仅影响

泥炮堵口的准确性，更是影响整个铁钩的使用寿

命，所以开口机前挡板是活动挡板，方便及时更

换。由于每次开铁口时，铁水喷溅加上开口机有时

不能及时退回，经常使前挡板烧坏，开炉初期，平均

每天要更换1件，有时开1次铁口要更换2、3块，增

加了设备成本和维修作业量。

1.4 开口机动力源设计存在缺陷

莱钢3 200 m3高炉在炉前液压站蓄能器的设计

上存在缺陷，每套铁口设备（泥炮、开口机、揭盖机）

只使用了1台蓄能器，当液压站突然停电或1组泵

启动不起来，蓄能器无法完成1次完整的开堵铁口

工作，使得开口机在无油泵工作的前提下无法正常

工作。

2 改造优化措施

2.1 凿岩机加固改造

对凿岩机的吊挂进行加固改造，在原有的连接

螺栓旁再增设4条紧固螺栓。在原来的4个连接螺

栓旁分别焊接两块厚20 mm的钢板，再使用M24×
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100的螺栓紧固，固定凿岩机的连接螺栓由原来的4

根改为8根；同时在凿岩机的上方两侧分别焊接2

根M27×320的螺杆，加上1块厚为30 mm钢板，用

螺母紧固钢板与螺杆，使其夹紧凿岩机，进一步加

固了凿岩机的连接。此种改造，有效保证了开口机

开铁口的准确性和泥炮堵口准确性，以及保护铁钩

的效果，最大可能地避免了凿岩机因螺栓松动而损

坏或掉进铁钩的危险。凿岩机连接结构见图1。

凿岩机

30 mm钢板

焊接

凿岩机小车架
加固件

原有连接件

图1 改造后凿岩机连接结构

2.2 开口机旋转钢角冷却改造

针对开口机旋转钢角受高温烘烤问题，通过现

场勘查，制作出1个围风管及风冷装置，在围风管里

通入压缩空气，并将围风管安装在开口机硬管及钢

角顶部横梁上，利用压缩空气风冷使其冷却。增设

后冷却效果良好，至今没有出现钢角泄漏问题，有

效保护了旋转钢角及其密封。

2.3 开口机前挡板改造

对前挡板进行重新设计。方案1，将前方的浇

注料加厚；方案2，在U型孔后面的钢板上加厚，焊

制一块钢板，保护易损坏部位；方案3，加厚浇注料

并将U型孔改为圆形孔。经过多种方案试验比较，

发现将U型孔改为圆形使用寿命最长。现在的开口

机前挡板寿命由原来每天更换延长到了每周更

换。改造后的前挡板结构如图2所示。
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图2 改造后的开口机前挡板结构

2.4 开口机液压系统改造

针对炉前液压站各个设备位置的摆放和4个铁

口两两一组的特殊性，对蓄能器进行串联处理，即1#

与4#串联，2#与3#串联。通过现场的设备位置以及

使用性能分析，在串联的中间增置球阀，当出现故

障的时候就可以倒换到另一组蓄能器，达到互备互

用的效果，保证了TMT开口机的正常运行。

3 结 语

通过改进，开口机存在的一系列问题得到解

决，设备使用寿命得到提高。开口机凿岩机吊挂改

造后，避免了凿岩机因螺栓松动而损坏或掉进铁钩

的危险；开口机旋转钢角的改进，使旋转钢角及其

密封得到了有效保护；重新设计后的前挡板使用寿

命提高了约10倍，降低了设备备件成本和维修作业

量；通过对液压站蓄能器的串联，解决了动力源问

题，保证了开口机的正常使用。优化后的TMT开口

机更好地保证了开铁口的准确性与及时性，同时降

低了设备维修成本和维修作业量，每年可节约维修

成本约150万元。
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