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２ ０．２０ ４ ２．３８ １７ １．００ ２０ ０．４８
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５ ０．０４ ４ ２．４８ ２０ ０．２０ ２０ ０．５０
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１３ ０．２０ １０ ０．９８ ２８ ０．５７ ４０ ０．２５

１４ ０．１４ １０ ０．９９ ２９ ０．４０ ４０ ０．２５

１５ ０．１０ １０ ０．９９

４．２　s¨��Pb`º3_`

þ２F�~"ûiX�&(STZYu|�9

^．２９tÉ��４t犱ｍｉｎ�01ÈÉu_C�Ð9^

３１００７１３０



&　'　(　)

U@F２１．５５％、９．３２％、８．９０％、２１．８８％，bÁ¿ÀÈ

Éu_C�Ð9^U@F１１．０１％、６．８７％、７．７７％、

１４．１４％．ÂþW��\R

，
X&ã�VI§Ëz#

犱
１
ｍｉｎ＝１．１６３ｍｍÍ

，
ÐÅ!１～５tÉ�

，μａ 1μ
′
ｓ u|

�9^ÊÕ

，
w©ÂÅ�Õc&ãk9^uZ&ÿ�

u

；
X&ã�VI§Ëz#犱

４
ｍｉｎ＝３．７１３ｍｍ，ÐÅ!

２１～２９tÉ�

，μａ 1μ
′
ｓ u|�9^�ÊÕ

，
1�w�

c6uM`©�úu&ã�VI§Ëz#�lÅQ

<,Â��Õ

，
A�½c&ãk¢u:ObÁjù．

!２　２９�U¢¶�§)ÖX39·×ù

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ２９ｇｒｏｕｐｓｂｙ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｅｍｐｉｒｉｃａｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ

þ３Fà1|��

，２９t&(STZY�５�O

Pef�u|�9^~Xþ．~gNLuF�tÉ�

�５�OP~û�à1|�c6u_C�Ð9^�．

ÐÅ２９t&(STZY

，
01ÈÉμａ |�u_C�

Ð9^F７．１７％；bÁ¿ÀÈÉμ
′
ｓ |�u_C�Ð9

^F５．７３％．AþW��\R

，
&(STZYu|�

�"-[bÁ¿ÀÈÉμ
′
ｓ 101ÈÉμａ ul�

（μ
′
ｓ／

μａ）��R�ú�-u-�ST．Xμ
′
ｓ／μａ＝２０（Ð¤Å

þWＧｒｏｕｐｎｏ．F２、７、１２、１７、２２、２６）Í，&(STZ

Yu | � 9 ^ § Ë

；
p Xμ

′
ｓ／μ

ａ＝１０（Ð ¤ Å þ W

Ｇｒｏｕｐｎｏ．F１、６、１１、１６、２１）̧ ¹μ
′
ｓ／μａ＝１００（Ð¤Å

þWＧｒｏｕｐｎｏ．F５、１０、１５、２０、２５、２９）Í，|�9^b

hêÕ．M`�ÅXμ
′
ｓ／μａ＝１０Í

，
vÛ7­|Àöj

μ
′
ｓ／μａ≥１０w�ä{ef

［１７］，
Ap1�&(STZYu

|�9^bhêÕ．pXμ
′
ｓ／μａ �ÕÍ

，
ÂÅ01ÈÉ

μａ u � ~ � Ê Ë

，
V ¬ � = u i X U Ð 9 ^

（＾μａ－μａ ），�9¬��Ð9^�Õ

（
óM

（２）），w�

°±[þ２u"ûiXD�/ô��．=ÍAþW�

�\R

，
ÐÅ��tÉ�

，５�OP~ûà1|��l

uμａ 1μ
′
ｓ 9^�^ÊË

，
�tæD�ÐQ<_C,Â

�犾ab�v��

，
ab�mu?@T．

!３　２９�U¢ØÙwV39·×ù

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ２９ｇｒｏｕｐｓｂｙ

ｉｔｅｒａｔｉｖｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎ

þ４©μａ＝０．０４ｃｍ
－１，μ

′
ｓ＝４ｃｍ

－１（犾＝２．４８ｍｍ）

Q<_C,Â�OPab�F犾＝０．６４４ｍｍ，¤{à

1|��lÍ

，
Q<_C,Â�iX��Ð9^Oà

1�ÉuUg．up,ó

，
O�à1�Éuê\

，
�Ð

9^)­Ëu*+�*Åùú

，
�tæD�ab�m

u?@,ä¤T．

!４　6^�&ÚÛ~ÖXn9·×ù"ØÙ¡U3ß«

（μａ＝０．０４ｃｍ
－１，μ

′
ｓ＝４ｃｍ

－１）

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ 犿犳狆′ｗｉｔｈｉｔｅｒａｔｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ（μａ＝０．０４ｃｍ
－１，μ

′
ｓ＝４ｃｍ

－１）

４１００７１３０



ÓË

，
n

：
/Å­|Àöju;²tô&(STZYà1|�

g�Q<_C,Â�u�U６øËtU@Ðμａ

1μ
′
ｓ ~XUV

，
c6ó�２1�３．Â�UV�W

，
�

ÕîÉ÷ø�

，
à1|�u¤d9^°A�Å�~"

ûiX

，
w©ÂÅà1|���F�"%iXrQ<

_C,Â�u�

，
[�~��^�Ë

，
��bÁ%)*

c&ãköj9^uZ&．Ãç

，
AUt³u~Xc6

���\R

，
�~"ûiXu¤d9^�b�Åà1

|�u

，
1�w�c6u@AM`©ÔÕÖÉγ＝１．５

òRÐ�tÉ�°éä．v=uγ9pLàá&ã�

VI§Ëz#犱ｍｉｎuÕË

，
1�|�c6#�^$．

w２　�m¿Ed"H»¼º3ÀÁ8nμ犪 `z¹ó|_`

犜犪犫犾犲２　犚犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狅犳μ犪犳狅狉犲犪犮犺犵狉狅狌狆犫狔狋犺犲

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犲犿狆犻狉犻犮犪犾犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪狀犱犻狋犲狉犪狋犻狏犲犻狀狏犲狉狊犻狅狀

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ／％

犱１ｍｉｎ 犱２ｍｉｎ 犱３ｍｉｎ 犱４ｍｉｎ Ｉｔｅｒａｔｉｖｅ

１～５ ８７．８４ １５．６８ ４．５４ ６．１１ ５．７４

６～１０ １０．９９ ６．８４ ７．１７ ６．９７ ６．７３

１１～１５ ６．３８ ７．４５ ７．４４ ７．４１ ７．０１

１６～２０ ７．９６ ８．３７ ９．１３ ５．３１ ７．４９

２１～２５ ８．０９ ８．６７ １２．１５ ４３．６４ ８．２７

２６～２９ ８．０１ ８．８８ １２．９５ ６１．８６ ７．７９

Ａｖｅｒａｇｅ ２１．５５ ９．３２ ８．９０ ２１．８８ ７．１７

w３　�m¿Ed"H»¼º3ÀÁ8nμ
′
狊`z¹ó|_`

犜犪犫犾犲３　犚犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狅犳μ
′
狊犳狅狉犲犪犮犺犵狉狅狌狆犫狔狋犺犲

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犲犿狆犻狉犻犮犪犾犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪狀犱犻狋犲狉犪狋犻狏犲犻狀狏犲狉狊犻狅狀

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ／％

犱１ｍｉｎ 犱２ｍｉｎ 犱３ｍｉｎ 犱４ｍｉｎ Ｉｔｅｒａｔｉｖｅ

１～５ ３２．１８ １３．２４ ６．７５ ５．８８ ６．２２

６～１０ １２．４８ ５．３３ ５．１５ ４．７６ ５．４９

１１～１５ ６．５２ ５．０６ ５．２７ ５．６７ ５．５７

１６～２０ ４．９３ ５．９６ ７．６５ ７．５１ ５．９１

２１～２５ ５．２１ ６．０８ １０．２５ ２７．０５ ５．７６

２６～２９ ４．７５ ５．５６ １１．５７ ３３．９７ ５．４２

Ａｖｅｒａｇｅ １１．０１ ６．８７ ７．７７ １４．１４ ５．７３

４．３　ãä±Â}ÂÃ`�m¿Ed"H»¼º3

ÂÅ�~u~ûÉ�°©bkÛu

，
�４1�５

�R½v=jklkÛef�

（
��øjklukÛ

OP５�

）
u�~"ûiX1à1|�iX

，
|�２９

tÉ�μａ 1μ
′
ｓ u_C�Ð9^．�~"ûiXu&

ã�VI§Ëz#àý[４．１2��

；
à1|�iX

uQ<_C,Â�ab�FOP�ú．A�W��\

R

，
O�jklu\Õ

，
01ÈÉ1bÁ¿ÀÈÉu|

�9^°)�R­Ëu*+．ÐlÅ�~"ûiX

，
à

1|�iXD�u¤d9^ÐkÛ�Fùú

，
O�j

kluUg

，
�Ð9^uUg�Ð�Ë．1�w�c6

u@AM`©

，
V¬©�\&kÛu÷ø�

，
à1|�

iXD�ë��F�"%iXrQ<_C,Â�u

�．

w４　ãä±Â}�ÀÁ8nμ犪 `z¹ó|_`

犜犪犫犾犲４　犚犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狅犳μ犪犳狅狉犲犪犮犺犵狉狅狌狆狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犛犖犚

ＳＮＲ

／ｄＢ

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ／％

犱１ｍｉｎ 犱２ｍｉｎ 犱３ｍｉｎ 犱４ｍｉｎ Ｉｔｅｒａｔｉｖｅ

４０ ９４．７８ ２０．１３ １０．８５ １１．５３ ９．２４

１～５ ６０ ９１．２５ １８．４５ ８．４８ ８．９４ ８．８７

８０ ９０．１５ １７．９２ ７．２６ ８．５３ ７．５３

４０ １４．８６ １０．３２ １０．６５ ９．５４ ８．３９

６～１０ ６０ １３．２５ ８．２６ ８．６９ ８．８５ ８．１３

８０ １２．５４ ７．７５ ７．９５ ８．１５ ７．５６
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８０ ８．５１ ７．６８ ７．５４ ７．５８ ７．６７
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１６～２０ ６０ ８．８５ １０．４２ １１．３６ ８．４７ ９．８９
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