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第一章



一、复合函数

,,,,uuuuyyyy ====设 ,,,,1111 2222xxxxuuuu −−−−==== 22221111 xxxxyyyy −−−−====

定义::::

,,,,自变量→→→→xxxx ,,,,中间变量→→→→uuuu 因变量→y
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复合函数复合函数复合函数复合函数，，，，其中
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例1111 ,,,,lnlnlnln))))((((,,,,2222))))(((( 2222 uuuuuuuuffffyyyyxxxxxxxxgggguuuu ========++++========
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因此能够形成复合函数
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注意注意注意注意:::: 1.1.1.1.不是任何两个函数都可以复合成一个复
合函数的;;;;

,,,,arcsinarcsinarcsinarcsinuuuuyyyy ====例如 ;;;;2222 2222xxxxuuuu ++++==== ))))2222arcsin(arcsin(arcsin(arcsin( 2222xxxxyyyy ++++≠≠≠≠

2.2.2.2.复合函数可以由两个以上的函数经过复
合构成....
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二、反函数
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    直接函数与反函数的图形关于直线                                         对称....xxxxyyyy ====



定理（反函数存在定理）：单调函数    ffff    必存在单调

的反函数    ，且此反函数与    f f f f 具有相同的单调性....



例2222 ....1111的反函数求函数 ++++==== xxxxeeeeyyyy
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，即原函数的值域为
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三、函数的运算

的下列运算：
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个函数，则我们可以定义这两ΦΦΦΦ≠≠≠≠==== 22221111 DDDDDDDDDDDD ∩

函数的和（差）

函数的积

函数的商    

ggggffff ⋅⋅⋅⋅
DDDDxxxxxxxxggggxxxxffffxxxxggggffff ∈∈∈∈±±±±====±±±± ，))))(((())))(((()))))()()()(((((

DDDDxxxxxxxxggggxxxxffffxxxxggggffff ∈∈∈∈⋅⋅⋅⋅====⋅⋅⋅⋅ ，))))(((())))(((()))))()()()(((((

gggg
ffff

ggggffff ±±±±

))))((((
))))(((()))))()()()(((((

xxxxgggg
xxxxffffxxxx

gggg
ffff

====

}}}}0000))))((((||||{{{{\\\\ ====∈∈∈∈ xxxxggggxxxxDDDDxxxx

函数的和（差）



例3333

....))))(((())))(((())))((((
,,,,))))((((

))))(((()))),,,,((((
)))),,,,(((())))((((

xxxxhhhhxxxxggggxxxxffff
xxxxhhhh

xxxxggggllllllll
llllllllxxxxffff

++++====

−−−−
−−−−

使得

及奇函数上的偶函数定存在

，证明必的定义域为设函数

⎩⎩⎩⎩
⎨⎨⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

−−−−====−−−−++++−−−−====−−−−
++++====

))))(((())))(((())))(((())))(((())))((((
))))(((())))(((())))((((

))))(((())))((((

xxxxhhhhxxxxggggxxxxhhhhxxxxggggxxxxffff
xxxxhhhhxxxxggggxxxxffff

xxxxhhhhxxxxgggg ，于是有存在和如果这样的分析



证明
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四、初等函数

1.1.1.1.幂函数：幂函数：幂函数：幂函数：

2.2.2.2.指数函数：指数函数：指数函数：指数函数：

3.3.3.3.对数函数：对数函数：对数函数：对数函数：

4.4.4.4.三角函数：三角函数：三角函数：三角函数：

5.5.5.5.反三角函数：反三角函数：反三角函数：反三角函数：

（                    是常数）y xy xy xy xµµµµ==== µµµµ
xxxxy ay ay ay a==== （                    是常数，                                                                        ）aaaa 0, 10, 10, 10, 1a aa aa aa a> ≠> ≠> ≠> ≠

loglogloglogaaaay xy xy xy x==== （                    是常数，                                                                        ）aaaa 0, 10, 10, 10, 1a aa aa aa a> ≠> ≠> ≠> ≠

sin , cos ,sin , cos ,sin , cos ,sin , cos ,y x y xy x y xy x y xy x y x= == == == =
tan , cottan , cottan , cottan , coty x y xy x y xy x y xy x y x= == == == =

arcsin , arccos ,arcsin , arccos ,arcsin , arccos ,arcsin , arccos ,y x y xy x y xy x y xy x y x= == == == =
arctan , cotarctan , cotarctan , cotarctan , coty x y arc xy x y arc xy x y arc xy x y arc x= == == == =



                            由常数及基本初等函数经过有限次的复合步骤
所构成并且可以用一个式子表示的函数，叫作初初初初
等函数等函数等函数等函数....

例如 22221111y xy xy xy x= −= −= −= − 2222sinsinsinsiny xy xy xy x====

cotcotcotcot
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xxxxyyyy ====

1111sinsinsinsinyyyy
xxxx

====


