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一、函数极限的定义
                                在自变量的某个变化过程中，如果对应的函
数值无限接近于某个确定的常数，那么这个确定
的数叫做自变量在这一变化过程中函数的极限。

                                下面，我们将主要研究以下两种情形：

；的变化情形对应的函数值

任意接近于有限值自变量
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；的变化情形对应的函数值

无限增大的绝对值自变量
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1.自变量趋于有限值时函数的极限

问题问题问题问题::::函数

))))((((xxxxffffyyyy ====

在

0000xxxxxxxx→→→→

的过程中,,,,对应

函数值
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xxxx0000xxxxδδδδ−−−−0000xxxx δδδδ++++0000xxxx

δδδδδδδδ

,,,,0000 邻域的去心点 δδδδxxxx ....0000程度接近体现 xxxxxxxxδδδδ



①①①①定义定义定义定义1111        设函数设函数设函数设函数

))))((((xxxxffff

    在点在点在点在点        

0000xxxx

的某一去心邻域的某一去心邻域的某一去心邻域的某一去心邻域

内有定义，内有定义，内有定义，内有定义，对于任意给定的正数对于任意给定的正数对于任意给定的正数对于任意给定的正数        
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((((不论它多么不论它多么不论它多么不论它多么

小小小小),),),),总存在正数总存在正数总存在正数总存在正数        
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,,,,使得当使得当使得当使得当        
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满足不等式满足不等式满足不等式满足不等式
δδδδ<<<<−−−−<<<< 00000000 xxxxxxxx

时，对应的函数值时，对应的函数值时，对应的函数值时，对应的函数值    
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都满足都满足都满足都满足    

不等式不等式不等式不等式

εεεε<<<<−−−− AAAAxxxxffff ))))((((
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就叫函数就叫函数就叫函数就叫函数
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②几何解释::::
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图形完全落在以直

函数域时

邻的去心在当

εεεε

δδδδ

AAAAyyyy

xxxxffffyyyy
xxxxxxxx

====

====
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....,,,,,,,, δδδδδδδδ 也不需要取到最大的并不唯一显然
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2222....单侧极限::::
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左极限左极限左极限左极限
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3333. . . . 自变量趋向无穷大时函数的极限



问题问题问题问题::::函数

))))((((xxxxffffyyyy ====

在

∞∞∞∞→→→→xxxx

的过程中,,,,    对应

函数值
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无限趋近于确定值 AAAA. . . .     

;;;;))))(((())))(((( 任意小表示 AAAAxxxxffffAAAAxxxxffff −−−−εεεε<<<<−−−−

....的过程表示 ∞∞∞∞→→→→>>>> xxxxXXXXxxxx
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xxxxxxxxffffxxxx ====

通过上面演示实验的观察::::

问题:::: 如何用数学语言刻划函数““““无限接近””””....



定义"""""""" XXXX−−−−εεεε

....))))((((,,,,,,,,0000,,,,0000 εεεε<<<<−−−−>>>>>>>>∃∃∃∃>>>>εεεε∀∀∀∀ AAAAxxxxffffXXXXxxxxXXXX 恒有时使当
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①①①①定义定义定义定义 2222        设函数设函数设函数设函数    
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当当当当    
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大于某一正数时有大于某一正数时有大于某一正数时有大于某一正数时有

定义，定义，定义，定义，对于任意给定的正数对于任意给定的正数对于任意给定的正数对于任意给定的正数        

εεεε
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对应的函数值对应的函数值对应的函数值对应的函数值    
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::::....11110000 情形+∞+∞+∞+∞→→→→xxxx
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2. 2. 2. 2. 另两种情形::::
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3. 3. 3. 3. 几何解释::::
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的带形区域内宽为为中心线直线
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xxxx

....0000sinsinsinsinlimlimlimlim ====
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二、函数极限的性质

定理2222（函数极限的局部有界性）

定理1111（函数极限的惟一性）

如果如果如果如果 ))))((((l i ml i ml i ml i m
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xxxxffff
xxxxxxxx →→→→

存在存在存在存在,,,,则这个极限唯一则这个极限唯一则这个极限唯一则这个极限唯一....    

如 果如 果如 果如 果
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0000

xxxxffff
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存 在存 在存 在存 在 ,,,, 那 么那 么那 么那 么 存 在存 在存 在存 在 常 数常 数常 数常 数

00000000 >>>>>>>> δδδδ和MMMM

，，，，使得当使得当使得当使得当

δδδδ<<<<−−−−<<<< 00000000 xxxxxxxx
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定理3  (3  (3  (3  (函数极限的局部保号性))))
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⎭⎭⎭⎭
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⎧⎧⎧⎧
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⎪⎪⎪⎪
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