华中科技大学博士研究生入学考试《当代给水与废水处理》考试大纲
（代码：3385）
第一部分　考试说明

一、考试性质

《当代给水与废水处理》是我校市政工程专业博士生选考的专业基础课之一，它以高等学校市政类硕士生应达到的水平为标准，以保证被录取者进一步学习更高层次课程时具有较扎实的水处理理论基础。

考试对象为参加我校博士研究生入学考试的准考考生。

二、考试形式与试卷结构
1、考试方式：闭卷，笔试

2、答题时间：180分钟

3、题型：百分之八十概念题，百分之二十计算题。

第二部分　考试要点

1 水处理概论

1) 水处理的学科方法学

2) 水处理的方法和目的

3) 废水的再生与饮用水水质安全

二 化学动力学

1) 化学反应动力学的工作内容

2) 反应速率与反应级数

3) 简单的基元反应

4) 较复杂的反应

5) 速率常数K与温度的关系

6) 非基元反应的动力学模型

三 活性炭吸附

1) 活性炭的性能
2) 吸附等温线

3) Langmuir公式的推导

4) 吸附公式的应用
四 反应器

1) 物料衡算方程

2) 浓度与扩散速率

3) Fick第一扩散定律

4) 多相反应与均相反应

5) 氧气在水膜内的扩散与反应

6) 多孔丸模型

7) 连续搅拌反应器

8) 阶式CSTR

9) 活塞流反应器

10) 停留时间函数分析

11) 分散模型

五 传质与曝气

1) 气-液传质模型

2) 相似现象与相似系数

3) 充氧设备的传质能力
4) 鼓风曝气

5) 机械曝气

6) 水膜传质

六 废水生物化学处理基础

1) 生物化学工程研究对象

2) 研究步骤

3) 单个细菌模型

4) 细菌的增殖

5) BOD与TbOD

6) 微生物集团模型

七 活性污泥法

1) 活性污泥法的基本概念

2) CSTR活性污泥法

3) CSTR型活性污泥法的设计内容及步骤
4) 活塞流型活性污泥法

5) 硝化

6) 污泥需氧硝化反应

7) 活性污泥数学模型

八 生物膜法

1) 生物膜法的基本概念

2) 滴滤池法

3) Atikinson的滴滤池模型
九 厌氧生物处理方法

1) 厌氧生物处理法的基本原理和流程

2) 厌氧过程动力学

3) 厌氧活性污泥法

4) 厌氧生物膜法

5) 厌氧处理法的运行与管理

十 废水的脱氮与除磷

1) 生物脱氮和除磷的基本原理

2) 生物脱氮和除磷的影响因素

3) 生物脱氮系统

4) 生物除磷系统

