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摘  要：针对畜禽规模化养殖存在的问题，结合云计算的特点，初步设计建立了一个综合性的畜禽

规模化养殖云服务系统，实现畜禽养殖智能化管理、信息服务、远程诊断、远程教育等功能。  
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1 引言 

江苏省在农村改革发展进程中，积极调整农业结构，大力发展高效农业，带动农民增收致富，促

进新农村建设，走出了一条有中国特色、江苏特点的农业现代化道路。近年来，高效农业规模化发展

不断加快，尤其在设施农业和动物规模化养殖方面发展迅速，但还存在着不少问题[1-2]。在动物规模

化养殖方面，行业信息化应用水平低，信息化投入预算少，设施投资不足；管理软件以单机版为主，

各自为政，各系统没有统一的接口，互不通用，因而造成一个个信息孤岛，已有的信息化投入不能产

生规模效应；数字化管理程度不高，普遍没有实现自动化设施及精确饲喂管理。 

云计算是网格计算、分布式并行计算、效用计算、网络存储、虚拟化、负载均衡等传统计算机

技术和网络技术发展融合的产物，旨在通过网络把多个成本相对较低的计算实体整合成一个具有强

大计算能力的系统，进而减少用户终端的处理负担并使其享受丰富的云端服务[3-5]。随着云计算时代

的来临，畜禽规模化养殖智能化、精准化服务有了全新的思路。本文通过研究建立一个综合性的畜

禽规模化养殖云服务系统，实现畜禽养殖智能化管理、信息服务、远程诊断、远程教育等功能。 

2 系统结构 

动物规模化养殖云服务系统主要包括6层：用户层、应用层、服务层、数据层、传输层、感知层

[6]，如图1所示。 

用户层：在云服务模式下，用户通过手机、电脑、电视等服务终端，在任何时间、任何地点都

可以以某种便捷、方便、安全的方式获得云中的相关的信息或服务。 

应用层：通过应用网站集群技术、全文检索技术、内容管理技术、流媒体技术、元数据技术等

技术来实现各类终端服务子系统，并将其部署在云服务商提供的云平台上。 
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服务层：主要通过租用相关的云服务商所提供的相关服务来实现。 

数据层：主要以基于云的农村海量信息资源库作为支撑，为应用服务层的各个子系统提供数

据支持。 

传输层：由个域网（PAN）、局域网（LAN）和城域网（WAN）三大类传输接入网络构成，通

过有线、无线等接入方式，综合利用电信、移动、联通、广电等异构接入网络，实现感知层与数据

层和应用层的双向信息贯通。  

感知层：基于物联网的信息追踪和采集系统感知层由各种类型的末端感知节点和感知终端组成，

其主要功能是感知畜禽养殖相关的温度、湿度、光照等环境信息，畜禽生长状态等信息，并通过短

程通信接口传递信息，然后执行上层应用发出的控制指令。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  系统结构 
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3 系统功能 

3.1 畜禽规模化养殖智能管理子系统 

在设施养殖场内部部署视频监控、信息自动采集、传输等装置，将主要环境因子和动物生长参

数实时传送到监控中心或手机终端，与智能专家系统及数据分析决策系统对接，发送预警信息或直

接下达干预、调度、操作指令，实现无人监守的自动化管理， 

3.2 畜禽规模化养殖信息服务子系统 

主要针对畜禽生产中的难点、热点问题以及当前广大农民群众最渴望的信息需求，通过相关信

息资源的采集、加工，分门别类地为农村基层干部、农技人员、农业企业和农民提供信息服务。 

3.3 专家远程视频诊断子系统 

以互联网为通道，将所在地的图片、视频、音频和温湿度等参数上传到专家诊断平台服务器，

专家通过查看，即可于千里之外进行现场诊断和指导。可一点对多点，同时进行视频、音频双向传

送，实现在线实时同步视频交流和互动。  

3.4 远程教育子系统 

通过网络终端，运用流媒体技术，实现用户在线观看。兼容当前主流流媒体格式，设置常规视

频播放控制按钮，并可以留言咨询。 

4 系统实现关键技术问题 

4.1 虚拟化技术 

虚拟化技术是云计算底层架构的重要基石。在服务器虚拟化中， 虚拟化软件需要实现对硬件的

抽象，资源的分配、调度和管理， 虚拟机与宿主操作系统及多个虚拟机间的隔离等功能， 用户可

以根据自己的要求将这些虚拟机手动配置成一个工作集群， 采用虚拟专用网络 VPN 技术实现可定

制的网络环境。 
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4.2 农业物联网技术标准问题 

围绕低成本、低能耗、可通、可达、可信等目标，研究农业物联网统一的技术规范，主要包括

自组织网络技术规范、有线/无线统一服务网络接入规范、感知节点部署规范、传感器节点的地址标

识方法，数据融合技术规范、网络嵌入式系统构建规范、物联网应用规范、物联网跨层数据访问与

交换技术规范等。 

5 结语 

云计算能够让计算服务像水、电等公共服务一样，随需取用、按量付费，被视为信息产业的第

三次革命，将是未来社会信息化的主要形式。本文根据畜禽规模化生产的需求，结合云计算的特点，

初步设计了畜禽规模化养殖云服务系统，目前此项工作还处于初期阶段。云计算作为一种新兴的模

式和技术，还处于研究阶段，其应用刚刚起步，如何发挥云计算在农业领域的应用，还值得我们进

一步研究和实践。  
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