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脱水站不停产原址更新的优化研究

高立新 1 刘鹏 1

摘要：针对萨南油田脱水站存在工艺管道及设备腐蚀老化、不符合现行规范及运行能

耗高等诸多问题，按照“统一布局、简化工艺、降低系统生产能耗、充分利用已建的

可利用设备、减少工程投资”的总体改造思路，依据开发预测，通过采取优化布局、

简化工艺等措施，在原址对脱水站进行安全隐患治理改造，从而彻底地解决脱水站存

在的安全隐患及生产运行问题，同时也为油田其他脱水站及转油站的原址更新改造提

供技术思路。
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Optimization Study of Dehydrating Station in the Established Position
Gao Lixin，Liu Peng

Abstract： For the dehydration station of Sanan Oilfield existing process piping and equip-

ments corrosion and aging，not being conform to current standards and high operating energy

consumption，according to the "unified layout，simplify the process，reduce consumption of

the production system，make full use of available equipment，reduce the engineering project

investment" of the overall transform train of thought，based on the development forecast，by

optimizing the layout， simplifying the process in the established position of the dehydration

station security risk，which can thoroughly solve the dehydration stations of the security safety

loophole and production operation problem，but also the upgrading is provided with techni-

cal ideas for the other oil field dehydration station and transfer station in the established position．

Key words： dehydrating station； optimized the layout； safety and operational problems；

development predictions

萨南油田经过 40 余年的开发建设，先后建有

脱水站 7座，目前主要担负着 6个作业区的采出液

脱水处理及原油外输等任务。其中运行时间在 30

年以上的有 4 座、15 年的 1 座及 7~10 年的 2 座。7

座脱水站的游离水脱除器和电脱水器的能力均能满

足未来十年的开发要求。

1 项目研究目的及内容
脱水站是萨南油田重要的原油集中处理生产站

场，经过多年的运行，站内主要生产设施均存在腐

蚀老化严重、安全隐患增多、安全风险较大等问

题；同时还存在着多处生产设施已不符合现行安全

建设规范标准的严重问题；尤其是站内还存在着部

分由于改造难度过大造成的安全隐患难题[1]。这部

分问题的难度体现在：

（1） 异地新建难度大。主要是政策限制新增用

地造成的。近年来，由于老区内建 （构） 筑物十分

密集，与油田生产设施交织在一起，使得新增产能

的地面环境变差，地面投资难以控制，因此，公司

提出了“节约用地”的管理要求，从而严格限制了

老区改造项目的新增用地。

（2） 原址更新更加困难。为了不影响原油生产

任务的完成，要求工程施工期间尽量少停产或者不

停产，因此，既要保证正常安全生产，又要保证主

要生产设施，尤其是主要工艺汇管在布局相当紧凑

的厂房内完成更新改造，施工难度可想而知。

因此，为了及时整改脱水站存在的安全隐患，

避免人身及财产损失，保证正常安全生产，尤其是
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为了尽快解决更新改造难度过大的安全隐患难题，

急需尽快开展脱水站不停产原址更新的优化研究，

尽快提出科学、可行的脱水站更新改造的方法和措

施，这样既有利于集输系统的平稳运行，又能够消

除安全风险，同时也能够为油田其他脱水站及转油

站的原址更新改造提供技术思路[2]。

通过以上问题的分析，确定了研究的主要内

容为：

（1） 现场调查，掌握准确的全厂脱水站地面现

状、已建设备情况、周边环境、站内生产实际情况

及存在问题。

（2） 与开发结合，确定合理建设规模及处理工

艺，核实系统及各种相关设施的能力。

（3） 与生产单位、相关生产管理部门及基建施

工部门紧密沟通，确定各种临时生产保障措施。

（4） 对脱水站不停产原址更新的可行性进行

研究。

2 优化措施
随着脱水站系统老化问题的日益加剧，为保证

安全生产，需要科学、及时地对站库进行大修维

护，但公司规定已建站库的调整改造严禁新增工业

用地，致使地面系统改造面临严峻的考验，只能采

取不停产原址更新方式，方案编制及图纸设计既要

保证施工期间正常生产，还要确保基建施工万无一

失，因此，迫切需要对脱水站不停产原址新建的优

化措施进行深入的研究。几年来，探讨和研究的主

要优化措施如下：

（1） 结合产能或老区改造工程，对原油集输系

统进行优化调整，对大型站库进行能力或功能的削

减，为不停产原址改造创造有利条件。这一优化措

施在南 3-1 脱水站和南五联脱水站的改造中得以

应用。

南3-1脱水站建于1984年，目前可同时处理水

驱和聚驱两种采出液。2014 年其所辖区块也将进

行三元驱产能开发。经核实，本站能力不足，需扩

建，但是本站历经数次扩改建后站内厂房及工艺设

备布局相当紧凑，扩建位置紧张。因此将南 3-1脱

水站的聚驱和三元驱负荷转移到新南 3-1脱水站，

站内仅保留水驱能力，同时对站内水驱系统设施进

行彻底的更新改造。新南 3-1脱水站投产后，新南

3-1脱水站和南 3-1脱水站聚驱的设施及位置就可

以为其水驱系统的更新改造所利用。这样能够在保

证水驱系统正常生产的情况下对站内的老化设施及

安全隐患进行彻底的整改。目前已完成了初步设计

工作。

另外，结合 2014 年老区改造工程将南五联由

脱水站改为放水站。南五联脱水站建于 1983 年，

位于南八区西部。自建成投产以来，虽然进行过改

造，但目前站内仍存在许多安全隐患和生产难题需

解决。另外，外输管道负荷率极低，负荷率最高时

仅为25.9%。

针对南五联脱水站存在的安全隐患问题及南五

联脱水站和南 7-1联脱水站两座脱水站的主要设备

负荷率均较低的实际情况，2016 年考虑将南五联

脱水站改造为放水站，将其一段游离水脱除器处理

后低于 30%的含水原油用泵外输至南 7-1联进行下

一级脱水处理。脱水站功能削减后站内空余位置增

大，从而可以对无法停运的设施进行不停产原址更

新改造。

（2） 通过优化简化工艺，为不停产原址改造创

造空间。脱水站处理工艺简化后能够相应减少处理

设备及配套设施。南 2-1脱水站采用这种方法将其

脱水工艺由“游离水脱除+压力沉降+电脱水”三

段脱水改为“游离水脱除→电脱水器”两段脱水。

这样，与三段脱水工艺比较，两段脱水工艺减少了

压力沉降 4座、一段加热炉 2台及脱水泵 3台等设

备及配套设施。在减少处理设施的同时，也节省了

占地面积，从而为不停产原址改造创造了空间。

（3） 优化脱水站平面布局，为不停产原址更新

创造条件。这一研究成果计划在南 2-1脱水站、南

八联等脱水站进行实施。

一般情况下，脱水站的平面按站内生产工艺可

将其站内划分为若干生产单元。已建站内单元较

多，布置相对分散。主要有游离水脱除器及压力沉

降罐单元、电脱水器单元、加热炉区、油泵房及缓

冲罐、进站阀组、气收球间及加药间、污水泵房、

罐区、计量间及化验室等单元。

由于站内的安全隐患治理必须采用原址改造方

式，而且既要考虑施工期间尽量不影响生产，又要

对主要生产设备及汇管等设施进行彻底更新改造，

在处理水、聚驱来液的同时还要给三元驱预留位

置，因而项目实施难度极大。

因此，除了优化简化处理工艺以外，还要在挖

掘脱水站平面布局的潜力方面做进一步努力和探

索。在近几年站场平面布局的优化经验基础上，主

要做了如下两方面工作：

（1） 总平面布置方面，主要结合生产衔接方案

确定的已建设施拆除顺序、可利用的场地条件，以

处理介质流向为主线，在总平面布置上尽量采用同
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类设备尽量集中布置，功能分区相对独立布置的原

则，同时考虑管网衔接，做到流程衔接顺畅、物料

流向合理、管理和维护方便。

（2） 从打破现有常规各生产单元的区域界线入

手，使各工艺单元有机结合。在满足工艺要求、安

全、防火、环保前提下，重新布局脱水站各单元的

平面布置[3]。即将站内一段、二段处理单元、油水

泵房、进站阀组、加药间及计量间等单元联合布

置，使主厂房和容器区统一布置在站内干路的南

侧；中控楼、化验室及维修间等布置于进站大门附

近，站内干路的北侧，位于生产区西部方向作为辅

助生产区；加热炉区单元首先向东迁建，位于生产

区边缘，该单元的迁建是整座站得以彻底更新改造

的关键。

通过对平面布局和施工顺序的整体优化，实现

了生产功能的有序转移，使不停产原址更新成为

可能[4]。

3 结语
联合站不停产原址更新技术是可行的，此改造

模式可推广到转油站更新改造工程项目中。这一研

究成果可为油田脱水站及转油站的原址更新改造提

供技术思路，同时，原址改造及不停产施工模式也

给规划方案的编制及施工管理提出了新的要求。
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