湖南师范大学硕士研究生入学考试自命题考试大纲

考试科目代码：[751]          考试科目名称：物理教学论综合

一、考试形式与试卷结构
1)试卷成绩及考试时间

本试卷满分为300分，考试时间为180分钟。

2)答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

3)试卷内容结构

各部分内容所占分值为：

力学            约90分

电磁学          约90分

物理教学论      约120分
4)题型结构

选择题：10小题，每小题6分，共60分

计算题：6小题，每小题20分，共120分

问答题：3小题，每小题20分，共60分

案例题：2小题，每小题30分，共60分
二、考试内容与考试要求
（一）力学部分

1、 质点运动学

考试内容

质点的位置矢量、位移、运动学方程、瞬时速度矢量、瞬时加速度矢量、质点的直线运动（从坐标到速度和加速度、从加速度到速度和坐标）、抛体运动、平面直角坐标系、自然坐标、极坐标系、伽利略变换

考试要求

（1）理解运用矢量分析建立位置矢量、位移、速度和加速度概念。
（2）掌握质点在直线运动中由运动学方程求导出速度、加速度。
（3）掌握质点在直线运动中由加速度和初速度求速度和坐标。
（4）理解研究平面曲线运动时坐标系的选取，掌握平面直角坐标系、自然坐标，了解极坐标系。
（5）理解伽利略变换和经典力学的速度、坐标变换关系。
2、动量、牛顿运动定律、动量守恒定律

考试内容

惯性参考系、惯性定律、惯性质量、动量、冲量、动量定理、质点系的动量定理、质心运动定理、动量守恒定律、主动力与被动力、牛顿运动定律及应用、惯性力、非惯性系中的动力学、伽利略的相对性原理

考试要求

（1）理解惯性参考系、惯性定律及其涉及的时空观问题。
（2）理解惯性质、动量的概念，理解主动力与被动力的概念。
（3）掌握牛顿运动定律，会用牛顿运动定律解决动力学问题，理解惯性力，会用牛顿运动定律解决非惯性系中的动力学问题。
（4）掌握冲量概念，质点组的动量定理，质心运动定理和用外力矢量和为零为条件表述的动量守恒定律。
（5）理解动量守恒定律和牛顿定律对伽利略变换的不变性。
3、动能和势能
考试内容

能量、元功、功、功率、质点和质点系的动能定理、保守力和非保守力、势能、功能原理、机械能守恒定律、对心碰撞和非对心碰撞、克尼希定理
考试要求

（1）了解能量的概念，掌握力作功、功率、元功、变力的功以及作用力反作用力之功的关系。
（2）掌握质点和质点系动能定理并能正确应用。
（3）理解保守力和非保守力的概念，理解势能的概念和求解势能。
（4）掌握功能原理和机械能守恒定律，会用机械能守恒定律解决力学问题。
（5）理解运用动量和能量研究对心碰撞和非对心碰撞问题。
（6）理解克尼希定理，会用克尼希定理研究粒子的对撞问题。
4、角动量、对称性
考试内容
质点的角动量、质点对参考点的角动量定理和守恒定律、质点对轴的角动量定理和守恒定律、质点系对质心的角动量定理和守恒定律、对称性
考试要求

（1）掌握角动量概念，掌握用矢量矢积正确表述质点对参考点、对轴的角动量。掌握质点和质点系的角动量定理和角动量守恒定律以及对质心的角动量定理和守恒律。
（2）了解总能量(动能加势能)对时空坐标变换的对称性和守恒律的关系。
5、万有引力定律
考试内容

开普勒定律、万有引力定律、引力质量与惯性质量、引力常量的测量、引力势能、潮汐
考试要求

（1）掌握开普勒定律。
（2）掌握万有引力定律，理解引力质量与惯性质量的区别联系，了解引力常量的测量方法。
（3）了解与引力有关的一系列问题，例如引力势能、宇宙速度、潮汐和宇宙膨胀。
6、刚体力学
考试内容

刚体运动的描述（平动、绕固定轴转动、平面运动）、刚体的动量、角动量、转动惯量、刚体的质心运动定理、刚体定轴转动的角动量定理和转动定理、刚体的重心、刚体定轴转动的动能定理、刚体的重力势能、刚体平面运动的动力学、刚体的平衡、自转与旋进
考试要求

（1）理解刚体的平动、绕固定轴转动、平面运动的描述。
（2）理解刚体的质心、动量的概念，掌握刚体的质心运动定理。
（3）理解刚体定轴转动的角动量、转动惯量的概念，掌握刚体定轴转动的角动量定理和转动定理，并会用刚体定轴转动的角动量定理和转动定理解决刚体问题，理解刚体重心的概念。
（4）掌握刚体定轴转动的动能定理，并会用刚体定轴转动的动能定理解决刚体问题，理解刚体的重力势能的概念。
（5）理解刚体的平衡，会列刚体的平衡方程，了解自转与旋进。
7、弹性体的应力和应变
考试内容

外力、内力、应力、直杆的线应变、胡克定律、拉伸和压缩的形变势能、弹性体的剪切形变、弯曲与扭转
考试要求

（1）了解外力、内力、应力的概念，了解直杆的线应变，掌握胡克定律。
（2）了解拉伸和压缩的形变势能、弹性体的剪切形变，了解弯曲与扭转。
8、振动
考试内容

简谐振动的动力学特征、简谐振动的运动学、简谐振动的能量转换、简谐振动的合成、振动的分解、阻尼振动、受迫振动、参数振动、自激振动
考试要求

（1）理解简谐振动的动力学特征，掌握简谐振动的运动学方程，x-t图像，简谐振动的矢量表示法。

（2）理解简谐振动的能量转换。

（3）理解简谐振动的合成，了解振动的分解。

（4）理解阻尼振动、受迫振动，了解参数振动、自激振动。

9、波动和声
考试内容

波、平面间谐波方程、波动方程、波速、色散、平均能流密度、声强、声压、波的反射和透射、半波损失、波的叠加和干涉、驻波、多普勒效应

考试要求

（1）理解波的基本概念，掌握平面简谐波方程的多种形式，掌握平面简谐波的求法。

（2）了解波动方程，了解波速、色散现象。

（3）了解平均能流密度，了解声强、声压的关系。

（4）理解波的反射和透射，理解半波损失。

（5）理解波的叠加和干涉，理解驻波的概念、驻波方程。

（6）理解多普勒效应。

10、流体力学
考试内容

理想流体、静止流体内的压强、流体运动学的基本概念、不可压缩流体的连续性方程、伯努利方程、流体的动量和角动量、黏性流体的运动

考试要求

（1）理解理想流体的概念，特点，理解静止流体内的压强。

（2）理解流体运动学的基本概念，掌握不可压缩流体的连续性方程、伯努利方程，并会综合运用连续性方程、伯努利方程求解流体问题。

（3）了解流体的动量和角动量，了解黏性流体的运动。

11、相对论简介
考试内容

狭义相对论的历史背景、狭义相对论的基本假设、洛伦兹力变换、尺缩钟慢的实验检验、相对论的速度变换、相对论的动量和能量、广义相对论

考试要求

（1）了解狭义相对论的历史背景。

（2）理解狭义相对论的基本假设，了解洛伦兹力变换、尺缩钟慢的实验检验。

（3）了解相对论的速度变换、相对论的动量和能量、广义相对论。

（二）电磁学部分
1、静电场

考试内容

电荷的种类及检验、电荷守恒定律、物体的起电方式、库仑定律及其矢量形式、静电力的叠加原理、电场强度及计算、场强的叠加原理、E通量、高斯定理及应用、电场线及电场线的性质、静电场的环路定律、电势及计算、电势差、等势面、电势与场强的关系

考试要求

（1）理解电荷的概念、种类及检验方法，掌握电荷守恒定律，理解物体起电的方式及其实质。

（2）理解库仑定律的内容，会应用库仑定律的矢量形式和电场力的叠加原理解决静电学问题。

（3）理解电场强度的概念、点电荷的场强公式，掌握场强计算的方法。

理解E通量的概念，掌握高斯定理并会用高斯定理求解场强。

（4）理解电场线的概念、性质。

（5）理解电势、电势差、等势面的概念，掌握电势计算的方法、静电场的环路定理，了解电势与场强的关系。

2、静电场中的导体

考试内容

静电平衡（条件、性质、计算）、孤立导体在静电平衡时的性质、封闭金属壳内外的静电场、静电屏蔽、范德格拉夫起电机、孤立导体的电容、电容器及电容、电容器的联接及储能、静电演示仪器、带电体系的静电能
考试要求

（1）理解静电平衡的条件、静电平衡时导体的性质，能应用电场线的性质唯象处理静电平衡时的导体问题。
（2）掌握封闭金属壳内外的静电场规律，理解静电屏蔽的概念，了解范德格拉夫起电机原理。
（3）理解孤立导体电容的物理意义、理解电容的概念、物理意义，理解电容器充放电的过程、掌握电容器联接时电容的规律。

（4）了解静电演示仪器、了解感应起电机、静电计的原理。

（5）理解带电体系的静电能，了解带电导体组的静电能。

3、静电场中的电介质

考试内容

电介质与偶极子、偶极子在外电场中的力矩、偶极子激发的电场、电介质的极化（位移极化、取向极化）、极化强度、极化强度与场强的关系、极化电荷、极化电荷与极化强度的关系、电位移、有电介质时的高斯定理、静电场方程、电场的能量、能量密度

考试要求

（1）理解电介质、偶极子的概念，了解偶极子在外电场中所受的力矩、偶极子激发的静电场有关内容。

（2）理解电介质的极化机制，掌握极化强度与场强的关系。


（3）理解极化电荷的概念，掌握极化电荷体密度、面密度与极化强度的关系。

（4）理解电位移的概念，掌握有电介质时的高斯定理公式，会应用高斯定理处理含电介质的静电场问题。

（5）掌握有电介质时的静电场方程，了解电介质附近的边值关系。

（6）理解电场的能量、能量密度的概念。

4、恒定电流和电路

考试内容

恒定电流、电流密度、电流的连续性方程、直流电路、电阻率与温度系数、欧姆定律及计算、欧姆定律的微分形式、含源电路的欧姆定律及微分形式、全电路的欧姆定律、焦耳定律及计算、电功率、非静电力、电源与电动势、电动势的测量、基尔霍夫方程组及计算、接触电势差与温差电势差、液体导电与气体导电

考试要求

（1）理解恒定电流的概念、电流密度的概念，理解电流的连续性方程。

（2）理解电路中基本元件的概念，掌握直流电路的两个重要的性质。

（3）掌握欧姆定律、焦耳定律，会应用欧姆定律、焦耳定律解决电路问题，理解欧姆定律的微分形式，理解电功率的概念、了解电阻率与温度系数的关系。

（4）理解非静电力、电动势的概念，掌握含源电路的欧姆定律及微分形式、全电路的欧姆定律，会应用全电路的欧姆定律解决电路问题，了解电动势的测量、电势差计。

（5）掌握基尔霍夫方程组，会应用基尔霍夫方程组解决复杂电路问题。

（6）了解接触电势差与温差电势差的概念，了解液体导电与气体导电。

5、恒定电流的磁场

考试内容

基本磁现象、毕奥—萨伐尔定律、直长载流导线、圆形载流导线、载流螺线管轴线上的磁场、磁场的高斯定理及计算、安培环路定律及计算、带电粒子在电磁场中的运动、洛伦兹力、磁聚焦、回旋加速器、汤姆逊实验——电子荷质比的测定、霍尔效应、安培力公式、磁电式电流计原理、磁偶极子

考试要求

（1）了解基本的磁现象，理解磁极、磁荷的概念。

（2）理解毕奥—萨伐尔定律，掌握直长载流导线、圆形载流导线、载流螺线管轴线上的磁场特点。

（3）掌握磁场的高斯定理，会用高斯定理解决磁场问题。

（4）掌握安培环路定理，并会应用安培环路定理解决无限长圆柱形均匀载流导线、无限长载流螺线管、载流螺绕环、均匀载流无限大平面的磁场问题。

（5）理解洛伦兹力的概念，掌握带电粒在电磁场中的运动情况，掌握回旋加速器、汤姆逊实验——电子荷质比的测定的原理，了解磁聚焦、霍尔效应。

（6）掌握安培力公式，了解载流线圈在均匀外磁场中的安培力矩，了解磁电式电流计原理，了解磁偶极子的概念。

6、电磁感应与暂态过程

考试内容

电磁感应、法拉第电磁感应定律、楞次定律、动生电动势与洛伦兹力、动生电动势的计算、交流发电机、感生电动势及计算、感生电场的性质、自感及自感现象、互感及互感现象、互感线圈的串联、涡电流、涡电流热效应、磁效应、趋肤效应、RL电路的暂态过程、RC电路的暂态过程、RLC电路的暂态过程、自感线圈、互感线圈的磁能

考试要求

（1）理解电磁感应、感应电流的概念，理解电磁感应现象，掌握法拉第电磁感应定律。

掌握楞次定律的两种表述，会用楞次定律判断感应电流的方向。

（2）理解动生电动势的本质，掌握动生电动势的两种计算方法，了解交流发电机的原理。

（3）理解感生电动势的本质，理解感生电场的性质，掌握感生电动势的两种计算方法。

（4）理解自感、自感电动势，了解自感现象，理解互感、互感电动势，了解互感现象，掌握互感串联的特征。

（5）了解涡电流及涡电流的各种效应，了解趋肤效应。

（6）掌握RL电路的暂态过程、RC电路的暂态过程、RLC电路的暂态过程。

（7）了解自感线圈、互感线圈的磁能。

7、磁介质
考试内容

磁介质的磁化、磁化强度、磁化电流、磁场强度、有磁介质时的环路定理、静磁场与静电场方程的对比、顺磁性与抗磁性、铁磁质的磁化性能、铁磁质的分类和应用、铁磁性的起因、磁路及其计算、磁场的能量、磁能密度

考试要求

（1）理解磁介质的磁化，理解磁化电流、磁化强度的概念，掌握有磁介质时的环路定理。

（2）理解静磁场的方程，并能对比分析静磁场与静电场方程的不同之处。

（3）了解磁介质的顺磁性与抗磁性。

（4）了解铁磁质的磁化性能、铁磁质的分类和应用、铁磁性的起因。

（5）了解磁路的概念，了解磁路定律及其计算。

（6）理解磁场的能量及磁能密度。

8、交流电路
考试内容

简谐交流电及表示方法、三种理想元件（纯电阻、纯电容、纯电感）的电压与电流的关系、复数法和矢量法、复阻抗、瞬时功率、平均功率和功率因数、谐振现象（串联谐振、并联谐振）、变压器的基本原理

考试要求
（1）理解简谐交流电的概念，掌握表示简谐交流电的物理量，包括峰值（振幅）、角频率、相位、初相、有效值等。

（2）掌握三种理想元件（纯电阻、纯电容、纯电感）的电压与电流的关系。

（3）理解复数法和矢量法，并会表示三种理想元件电压电流关系的复数形式，会用复数法和矢量法解决交流电问题。

（4）理解复阻抗的概念，了解电感性网络、电容性网络和电阻性网络。

（5）理解瞬时功率、平均功率和功率因数，了解提高功率因数的意义，掌握提高功率因数的方法。

（6）了解串联谐振、并联谐振的现象。

（7）了解变压器的工作原理。

9、时变电磁场和电磁波
考试内容

位移电流、麦克斯韦方程组、平面电磁波、电磁场的能量密度和能流密度、电偶极辐射、赫兹实验、电磁波谱

考试要求

（1）理解位移电流概念，理解麦克斯韦方程组的物理意义、掌握麦克斯韦方程组的积分形式。

（2）了解平面电磁波，了解电磁场的能量密度和能流密度。

（3）了解电偶极辐射与赫兹实验，了解电磁波谱。

(三)物理教学论部分
1、物理教学论概述
考试内容

物理学和物理教育的社会作用，物理教育与人类社会的关系，物理学和其他自然科学的关系，物理学的学科特点，教学计划，物理教学大纲，物理教学任务，我国物理教育概况

考试要求

（1） 理解物理学和物理教育的社会作用、物理学的学科特点，了解物理学和其他自然学科的关系。

（2） 掌握教学计划、物理教学大纲的含义及特点。

（3） 理解物理教学任务的内容、了解我国近代物理教育概况。

2、物理教学内容

考试内容

物理教学内容、中学物理教材、教材编写、中学物理的知识结构及特点、中学物理教材内容的确定

考试要求

（1） 理解物理教学内容的含义。

（2） 理解中学物理教材及其应该满足的要求，了解教材编写经历的阶段。

（3） 掌握中学物理的知识结构及各部分的特点。

（4） 理解中学物理教材内容的确定。

3、 物理教学过程

考试内容

物理教学过程的含义及特点，物理教学过程的要素及其相互关系，物理课堂教学设计与教法选择，物理有效课堂交往的满足、优化、合作策略，物理教学过程学生学习动力的培养。

考试要求

（1） 理解物理教学过程的含义及特点，理解物理教学过程各要素的含义及其相互关系，掌握物理课堂教学设计应突出的几个方面及其教法的选择。

（2） 掌握并会运用物理有效课堂交往的满足策略、优化策略、合作策略。

（3） 理解学习动力的结构及功能，理解学习动力的形成及起作用的规律，掌握并会运用教学过程中学习动力的培养。

4、 物理教学方法

考试内容

物理教学方法的认识、含义及特征，常用的教学方法及基本要求（讲授法、谈话法、讨论法、读书指导法、演示法、参观法练习法、实验法、实习作业法、欣赏法、发现法），教学方法的选择与运用，教学方法的发展趋势。

考试要求

（1） 理解物理教学方法的含义及其特征。

（2） 掌握并会运用常用的教学方法（讲授法、谈话法、讨论法、读书指导法、演示法、参观法练习法、实验法、实习作业法、欣赏法、发现法），并理解运用这些方法的基本要求。

（3） 理解教学方法选择的意义、依据及发展趋势，掌握教学方法的运用。

5、 物理概念、规律、实验、习题的教学
考试内容

概念教学的重要性，对概念的理解、巩固，概念教学的要求，上好概念教学课的要点，规律教学的重要性，对规律的理解，规律教学的要求，上好规律教学课的要点，物理实验教学的类型、物理实验的含义及特点，物理实验课中应培养的实验技能、物理实验课的基本要求，习题教学课的特点，习题教学的备课及习题教学课中的解题指导，高考相关的物理知识内容。

考试要求

（1） 明确物理概念教学的重要性，掌握对概念的理解，掌握如何巩固概念。

（2） 掌握概念教学的要求，掌握如何上好概念教学课。

（3） 明确物理规律教学的重要性，掌握对规律的理解。

（4） 掌握规律教学的要求，掌握如何上好规律教学课。

（5） 掌握物理实验教学的类型及其主要形式，理解物理实验的含义及特点。

（6） 掌握物理实验课中应该培养的实验技能，理解物理实验课的基本要求。

（7） 理解习题教学课的特点及目的。

（8） 掌握习题教学课的备课，掌握在习题教学课如何进行解题指导。

（9） 掌握高考相关的物理知识内容。

6、 学生的物理学习

考试内容

正确引导学生学习物理，正确指导学生进行物理解题，学生学习物理的方法及其存在的问题，教育学、心理学中的学习理论。

考试要求

（1） 掌握正确引导学生学习物理的要点，掌握正确指导学生进行物理解题的方法。

（2） 了解学生学习物理的方法，理解学生学习物理时存在的问题。

（3） 掌握并会运用有关教育学、心理学的学习理论来解决学生学习物理的问题。

7、 物理教师
考试内容

物理教师的职责及其职业的角色特征，物理教师的知识结构与教学能力，物理教师备课的内容及要求，制定教学工作计划的内容，物理教师评课的意义、功能、过程、原则、种类及用途，物理教学研究的含义、撰写研究报告和学术论文

考试要求

（1） 理解物理教师的职责及其职业的角色特征，理解物理教师的知识结构和教学能力。

（2） 掌握物理教师备课的内容和要求，理解学期教学工作计划、课时计划的内容。

（3） 理解物理教师评课的意义、功能、过程、原则、种类及用途。

（4） 了解物理教学研究的过程、撰写研究报告和学术论文的基本步骤及特点。

8、物理教学案例
考试内容：
物理教案的主要组成部分，分析全日制高中物理教材的内容、编写物理教案；说课文稿包含的主要内容，说课的方法。
考试要求：
（1）掌握分析全日制高中物理教材的内容，并写一份完整的物理教案。
（2）在备课基础上写一份说课文稿。
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