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油水井数据采集巡检系统
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摘要： 针对大庆油田采油六厂管理需求，面对大量新投入的油水井急需应用信息数字

化巡检模式进行管理。油水井数据采集巡检系统由手持设备数据采集模块、巡检回放

模块、数据管理模块 3 部分组成。本系统结合目前油田设备巡查管理、生产参数采集工

作的实际情况，采用射频自动识别技术、移动办公技术、地理信息技术等对所辖区域

公共设施进行巡逻和检查，以保证线路、设备、设施的正常可靠运行。该系统的开发

和应用，提高了油水井数据采集巡检的协同性和自动化水平，强化了油水井定位和油

水井采集数据的标准化程度，具有广泛的应用推广价值。
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Data Acquisition and Inspection System for Oil and Water Wells
Li Haoyang，Zhang Yuefeng，Tang Bo，Li Aiying，Li Qiuxiang

Abstract： According to the sixth oil extraction plant of Daqing oilfield management re-

quirements，facing the fact that lots of new oil and water wells which need information digi-

talization inspection to manage．Data acquisition and inspection system for oil and water wells

includes three parts：PDA data acquisition module，inspection playback module，data man-

agement module． This system combined with the actual situation of the oilfield equipment

inspection management，production parameters collection，using RFID automatic identifica-

tion technology，mobile office technology，geographic information technology and regional

public facilities under the jurisdiction of patrol and inspection，to ensure the normal operation

of the circuit，equipment and facilities．The development and application of this system en-

hance the collaborative and automation level of oil well data acquisition and inspection，

strengthen the oil and water wells location and oil wells data acquisition of standardization，

the system has extensive application value.
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1 油水井数据采集现状
大庆油田部分设备长期运行在自然环境中，不

仅承受正常机械载荷和腐蚀的作用，而且还经受外

界自然灾害的侵害，造成管线和电气设备部件老

化、疲劳、氧化和腐蚀，如不及时发现和消除，就

可能产生各种故障，对油田的安全和稳定构成极大

威胁[1]。传统的石油管线、设备巡检采用的是人工

巡视、手工纸质记录的工作方式，存在管理成本

高、无法监督巡检人员工作和巡检信息化程度低等

缺陷。目前基于条码技术的设备巡检方式只具备被

读取数据的功能，不具备写数据的功能。而 RFID

（无线射频识别） 技术具有抗环境能力强、读取距

离远、存储容量大、防冲撞等特点，可以解决上述

问题[2]。

2 系统整体设计
油水井数据采集巡检系统由手持设备数据采集

模块、巡检回放模块、数据管理模块 3部分组成，

如图1所示。

上位机油水井数据管理模块采取 B/S模式，包

括采集数据整理分析功能、巡检点管理功能、系统

权限管理功能等。应用B/S模式又可以分为三层：

（1） 数据管理层。根据巡检采集人员的需求开
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发成为基于浏览器的客户端。

图1 油水井数据采集巡检系统组成

（2） Web服务层。主要接收来自现场工作人员

的要求，然后访问数据服务器层，同时将这些数据

传给数据管理层进行显示或者其他操作。在这里通

过 DO.NET 或者 ODBC 等方式对用户所需数据进行

存取。

（3） 数据库服务器层。主要是各种数据库服

务器。

主要利用 USB 完成 PDA 与服务器主机之间的

数据通信。

巡检人员手持PDA （个人数据助理） 在现场抽

油机设备上采集RFID电子标签里的信息以及日常数

据，通过 USB将采集到信息传送给上位机服务器。

巡检回放模块根据采集到的井位信息进行地图井位

定位以及巡检路线回放；数据管理模块根据采集到

的油水井日常数据进行数据分析并生成报表进行统

计管理。数据采集巡检系统操作工作流程见图2。

3 系统功能及实现
3.1 手持设备数据采集

手持设备数据采集模块主程序由初始化子程

序、巡检子程序、采集子程序、通讯子程序、语音

提醒子程序5部分组成。

当程序初始化完成后，进入到等待巡检界面，

醒目的黄色箭头图标会不停闪动，提醒现场操作人

员要靠近巡检的标签，进行巡检扫卡工作。由于每

一个巡检点的 RFID 标签都唯一对应一个油水井的

井号，所以该巡检程序能自动判别该井是水井还是

油井，并且对油水井的类别进行判定，自动跳转到

该井的数据采集界面，大大减少了巡检人员的工作

量。当巡检人员巡检完这口油井之后，界面自动跳

转到油井数据录入界面，在该界面可以录入油井的

基本数据信息。由于现场人员的实际需要，完成率

等一些数据是需要计算得出的，过去是由人工进行

计算，现在通过后台程序直接进行计算并显示到前

台，操作人员能直观地判断油井运行是否正常，提

高了工作效率。

3.2 油水井巡检回放

基于传统软件架构体系的油、水井数据采集巡

检平台虽然具有模块分工明确、平台结构紧凑等优

点，但是它在功能结合和软件集成上存在着一定的

困难，难以应对数据来源等日益多元化的挑战。这

就意味着传统的油、水井数据采集巡检平台不能在

现有的软、硬件基础上，实现井位图的巡检回放功

能模块。

本系统以 Arc GIS Server 与微软的.NET Frame-

图2 油水井数据采集巡检系统操作示意图

Work 3.5 平台进行开发，采用 C#编程语言，按照

Arc Objects框架接口规范，并进行封装而成。通过

油水井巡检回放功能可视化的体系结构以及标准化

的 GIS接口，实现针对采油六厂第四油矿某队油水

井巡检的指导作用。仔细分析操作流程，抽取操作

功能，研究数据的内在属性，优化数据库设置和系

统架构来形成合理、高效的数据流，最终实现了快

速、高质量的油水井巡检回放功能。其可构建独立

的应用系统或者集成到第三方的应用体系中，能够

实现井位图基本操作功能、巡检线路回放功能、巡

检点回放功能和巡检数据展示功能。

3.3 油水井数据管理

油水井数据管理功能采用 Browser/Application/

Server （浏览器/应用程序服务器/数据库服务器和

WEB 服务器） 体系结构，基于组件技术、数据库

技术、AJAX 技术、网络技术，在面向操作对象指

导下进行设计。油水井数据管理模块主要由巡检管

理功能、数据处理功能、模块权限管理功能 3部分
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组成，具体功能结构图如图3所示。

图3 油水井数据管理模块功能结构

油、水井巡检管理功能：可实现对相应的巡检

井号管理、巡检计划管理、巡检地图查看管理；油

水井数据处理功能：主要实现对每天采集的油、水

井各项数据汇总，PDA现场采集的采油井数据直接

传送给数据库并显示当天采集的数据，可以实现数

据的查询、修改、删除等功能，实现对每天实时采

集的油、水井数据信息进行标准化报表统计，对当

天或历史数据进行报表打印；模块权限管理功能：

实现用户的岗位管理，用户的资料管理，用户各种

应用权限分层次定制。

4 结语
油、水井数据采集巡检系统结合目前油田设备

巡查管理、生产参数采集工作的实际情况，采用射

频自动识别技术、移动办公技术、地理信息技术、

信息处理技术、地理信息系统技术、USB数据传输

技术，可对广域或区域的各类线路和设备，对所辖

区域公共设施进行巡逻和检查，以保证线路、设

备、设施的正常运行。系统以手持设备为终端，配

合带有矢量化电子地图的巡检数据采集软件的后台

处理软件，解决油田作业区域设备信息及巡检空间

数据信息的采集、更新问题和设备日常检修维护问

题，系统集生产数据采集、资产管理、设备缺陷管

理与巡检管理为一体，是生产运行维护系统的重要

组成部分[3]。该系统的建成能解决油、水井生产参

数的采集、油田设备巡检和生产数据的传输问题，

实现巡检集中监控，生产数据定时采集、分析和传

输的功能。
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（上接第 76页） 变送器和故障 RTU。由于变送器只

与工艺设备绑定，因此当对部分变送器进行定期标

定时，只需取消绑定，该变送器就可以作为一台无

身份变送器进行标定。标定结束后，可安装在适宜

的任意测量位置，只需再次进行绑定。

6 结语
本文介绍了一种基于物联网技术、工业无线技

术，具有智能识别、自由组网、智能组态功能的油

田专用物联网系统。通过 WIA-PA技术在油田物联

网领域的应用，解决了在油田生产场景下自动化系

统的诸多问题，大大增强了前端系统数据采集成功

率，简化了前端采集设备安装调试操作，减少了后

台调试工作量。该系统在油田现场通过了软、硬件

联合调试，数年测试期间，系统工作正常，稳定性

良好。
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