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空军工程大学2015年博士研究生入学试题

考试科目：线性系统理论（A卷）                 科目代码 3003  
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、填空题（20分 每题4分）

1、已知两个连续时间线性时不变子系统∑1{A1，B1，C1，D1}、∑2{A2，B2，C2，D2}，两个子系统串联后，组合系统的A为      ，B为      ，C为      ，D为       。

2、已知系统
[image: image1.wmf]xAx

=

&

的状态转移矩阵
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，系统矩阵A为          。
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3、线性系统的一个基本特征是其模型方程满足        。它是指，若表系统的数学描述为L，则任意两个输入变量u1和u2以及任意两个非零有限常数c1和c2，必成立关系式            。
4、下列说法哪一个错误（   ）

A）输出反馈不改变系统的能控性   B）输出反馈不改变系统的能观性

C）状态反馈不改变系统的能控性   D）状态反馈不改变系统的能观性

5、n维线性连续时不变自治系统
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，系统是内部稳定即渐近稳定的充要条件为，矩阵指数函数
[image: image5.wmf]At

e

满足关系式         ，或系统矩阵A的特征值满足         。
二、（13分）建立如图所示系统的状态空间表达式，其中，M1，M2为重物质量；K为弹簧系数，B1，B2为阻尼，f(t)为外力（运动自与重力相平衡的位置开始）。   提示：取状态变量 
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三、（18分）已知系统的状态空间描述如下
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1、设初始状态为x10=1，x20=0，试求系统在单位阶跃输入作用下的响应；

2、设采样周期T=1s，试求离散化动态方程。

四、（17分）试用李雅普诺夫第二方法判断系统的原点稳定性
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要求用两种方法判别

（1）取正定标量函数
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（2）设
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五、（10分）证明连续时间线性时不变系统的零初态响应
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，即状态方程
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的解，具有如下表达式
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六、（22分）已知系统的状态方程与输出方程为，
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试设计2维状态观测器和状态反馈，势闭环系统极点配置在-6和-8，观测器的极点配置在二重极点-8上。
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