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空军工程大学2015年博士研究生入学试题

考试科目：飞行力学与飞行器结构强度（A卷）   科目代码 3007  
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
第一部分  高等大气飞行动力学部分
一、名词解释（15分，每题3分）
1、驾驶员诱发振荡
2、偏离
3、地面最小可操纵速度
4、飞行任务剖面
5、主动控制技术
二、分析简答（20分，每题5分）
1、说明飞机能量高度、飞机单位重量剩余功率的概念和物理意义。
2、大气湍流是随三维空间和时间而变的随机过程，为简便起见，通常根据实际情况对大气湍流模型作一定的假设，这些假设主要包含哪些？
3、在推导飞机运动方程时，用到了如下的向量导数公式
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试解释上式中各项的含义？
4、什么叫飞机的方向静稳定性？如何判定飞机是否具有方向静稳定性？飞机迎角的大小对飞机方向静稳定性有什么影响？
三、计算（15分，第一题7分，第二题8分）
1、已知某单独机翼纵向力矩系数满足
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(1) 如果机翼焦点位于平均空气动力弦的25%处，求机翼重心的相对位置？

(2) 若要求机翼具有
[image: image3.wmf]0.05

y

C

z

m

=-

的静稳定度，求机翼重心的相对位置？问此时机翼在正升力情况下能否保持力矩平衡？

2、某常规布局的飞机的纵向小扰动方程为：

[image: image4.wmf]00

00

2

11

2

()(cos)cos0

(sin)(sin)0

()()0

z

V

xCxCGG

V

yCyCGG

V

zCzzz

d

CVCCC

dt

dd

CVCCC

dtdt

ddd

mVmmm

dtdtdt

a

a

w

aa

qaqJ

qaqJ

mmaJ

ì

-D+-D+D=

ï

ï

ï

-D-+-D+-D=

í

ï

ï

-D-+D+-D=

ï

î

&


在基准运动为平飞的飞行状态下，纵向无因次时间除数
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，该机的两对特征根及相应的模态幅值比分别为： 
模态1：
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模态2：
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请说明该常规飞机在典型的平飞状态下短周期模态的主要特点，并根据这些特点，简化纵向小扰动方程（基准运动为平飞），给出短周期运动的无阻尼自振频率和阻尼比的近似表达式。

第二部分  飞机结构疲劳与断裂分析部分
一、概念题（共5题，每题3分）

1、疲劳；
2、持久极限；
3、尺寸效应；
4、能量释放率；
5、损伤容限。
二、简答题（共5题，每题4分）
1. 疲劳裂纹萌生方式包括哪三种？

2. 名义应力法的分析步骤？

3. 简述K断裂准则？

4. 断裂控制的内容包括哪几个方面？
5. 疲劳断口分析一般要进行哪些方面的工作？

三、计算题（15分）

1、某飞机构件的SN曲线为
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，若其一年内承受的应力谱如下表所列，试估算其疲劳寿命。（5分）
表1 某飞机构件一年的应力块谱

	Si （MPa）
	ni （106）

	150
	0.01

	120
	0.05

	90
	0.08

	60
	0.16


2、一个含有缺陷的航空发动机燃气涡轮盘，其缺陷可以被处理为半长度为0.5mm的无限大平板中央穿透裂纹，该涡轮盘承受
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的循环载荷作用。已知涡轮盘材料的门槛应力强度因子幅度
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，断裂韧性
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，疲劳裂纹扩展速率
[image: image14.wmf]dN

da

/

和交变应力强度因子幅值
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的关系由下式表达：
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（1）求临界裂纹长度
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（2）判断在给定应力水平作用下，涡轮盘上的裂纹是否扩展？如果扩展，试估算裂纹扩展寿命
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