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空军工程大学2016年硕士研究生入学试题

考试科目：工程热力学（A卷）                科目代码 837      
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废；试题必须同试卷一起交回。                                    
一、名词解释（12分）
    1.稳定流动过程          2.功          3.熵 

    4.概括性卡诺循环        5.火用         6.化学反应热效应

二、简答题（36分）
1.平衡态与稳定态的联系与差别。不受外界影响的系统稳定态是不是平衡态?

2.知道两个独立参数可确定气体的状态。例如已知压力和比容就可确定内能和焓。但理想气体的内能和焓只决定于温度，与压力、比容无关，前后有否矛盾，如何理解?

3.理想气体的
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之差及
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之比值是否在任何温度下都等于一个常数?

4.对于定温压缩的压气机，是否需要采用多级压缩?为什么?

5.有人认为理想气体组成的闭口系统吸热后，温度必定增加，你的看法如何?在这种情况下，你认为哪一种状态参数必定增加?

6.为什么说从能源问题和环境污染问题出发，斯特林发动机又重新引起人们的重视?

三、将满足下列要求的多变过程表示在p-v和T-s图上。（工质为空气）（16分）

（1）工质又升压、又升温，又放热；

（2）工质又膨胀、又降温，又放热；

（3）n=1.6的膨胀过程，判断q，w，Δu的正负；

（4）n=1.3的压缩过程，判断q，w，Δu的正负。

四、一刚性容器内储有压缩空气0.1 m3，其压力为0.4 MPa。一橡皮气球内储有0.1 m3的压力为0.15 MPa的空气。两者的温度和环境温度相同，均为25℃。现把两者连通，使刚性容器内的空气流入橡皮气球，直至两者压力相同。若橡皮气球的压力正比于其容积，试求空气温度仍为25℃时的最终平衡压力及气球的容积。（14分）
五、有报告宣称设计了一种热工设备，它可以在环境温度为30℃时，把50℃的热水中90%的水变为10℃的冷饮水，而把其余部分变为30℃的水。试用热力学第二定律分析该报告的正确性。（16分）
六、已知输气管内的气体压力为
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，温度为
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，且认为在充气过程中维持不变。储气罐中原有气体压力为
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，温度为
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，现连接于输气管道进行充气，经过
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时间的充气后，储气罐内气体的质量为
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时，而压力变为
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，温度变为
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。设气体为理想气体，其焓和内能可用
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表示。试证: 
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式中，
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为比热比，即
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,请对此结果进行分析，说明
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与那些因素有关？若罐内原来为真空，此时
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又如何？（18分）
七、已知某种气体其
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，求状态方程。（18分）
八、试分析当背压变化时喷管流动过程的变化。（20分）
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