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引射抽气技术在油气回收系统中的应用

徐进 承德石油高等专科学校

摘要：引射抽气技术是利用引射器抽取油罐烃蒸气。在高压油田或有高压天然气气源的油

田，利用已有高压天然气作为动力气抽取大罐气；在产气量少的低压油田，利用油田采出水抽

取大罐气。引射抽气技术不仅能有效回收油罐烃蒸气，而且与传统压缩机抽气技术相比，具有

结构简单、造价低、运行费用低、维护工作量少等优点。
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1 油气回收技术现状

目前，国内油田油气集输系统普遍采用立式拱

顶油罐储存原油或作为原油沉降脱水设备。原油在

储存过程中，由于收发油作业及环境温度变化，其

中的 C1～C6组分从原油中析出。挥发出的油气不仅

造成资源浪费和环境污染，而且油气在站场内聚积

还给站场生产带来安全隐患。大罐抽气技术能有效

回收油罐烃蒸气，从而解决大罐油气挥发带来的一

系列问题。在我国，主要采用往复式压缩机和螺杆

压缩机抽取大罐气[1-3]。这种大罐抽气装置虽能有效

回收油罐烃蒸气，但是装置的运行费用高、维护工

作量大。

2 引射抽气技术的应用

引射抽气技术是利用高压流体通过引射器时引

射产生的负压抽取大罐气。引射器内部无运动部

件，工作时不消耗机械能，与传统的压缩机抽气装

置相比，引射抽气技术更为安全和节能。在美国、

俄罗斯等国家，引射抽气技术已广泛应用于油田油

气回收系统[4]。

2.1 气气引射器

气气引射器是利用高压天然气作为动力气，抽

取油罐烃蒸气，适用于气油比高的高压油田及有高

压天然气气源的油田。

气油比高的高压油田一般采用三级油气分离，

一级分离压力为 0.7～3.5 MPa；二级分离压力为

0.07～0.55 MPa；三级分离压力为当地大气压。因

此，在高压油田可以直接利用一级分离器分离出的

高压天然气作为动力气抽取油罐烃蒸气，引射器排

出的中压天然气进入站场内的中压天然气管线。在

气油比低的低压油田，则可以利用站场内现有的高

压天然气气源抽取大罐气。气气引射器油气回收系

统工艺流程如图1所示。

油气回收装置由引射器、压力传感及控制装置

图1 气气引射器油气回收系统工艺流程

组成。井口来油在三相分离器内进行油气水分离。

三相分离器分离出的原油进入原油储罐进行沉降脱

水或储存，分离出的天然气经天然气压缩机增压后

进入高压天然气管线外输。引射器从高压天然气管

线中分流出部分天然气作为动力气，高压动力气最

高压力为 5.86 MPa （表）；引射器低压气吸入压力

为-0.35～0 kPa （表）；引射器出口压力不超过

0.28 MPa （绝），引射器排出的天然气与三相分离

器分离出的天然气混合后，重新进入天然气压缩机

进行压缩。引射器的高压气进口和低压气进口处分

别安装有压力传感器，用于控制高压气管线和低压

气管线上的压力调节阀，使引射器进口压力维持在
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设计压力范围内。油罐上安装有低压补气和超压放

空装置，使罐内压力维护在 0.69～2.07 kPa （表）

范围内。

气气引射器抽气技术的优点是，引射器排出的

天然气无需处理直接进入站场内的天然气管线，工

艺简单、造价和运行费用低。以每天抽取6 000 m3大

罐气为例，采用传统压缩机抽气装置，回收轻烃的

年收益为 65 万元，若采用气气引射器抽气装置，

每年仅电费一项就可节约 15万元，投资回收期仅

为3个月。

2.2 液气引射器

液气引射器抽气技术是利用高压液体通过引射

器抽取油罐烃蒸气，所用液体为柴油、原油或水，

这项技术适用于产气量少的低压油田。若采用柴油

引射器抽取大罐气，为降低运行成本，需要配套建

设柴油再生装置，因此柴油引射器抽气装置的建设

及运行成本要高于其他引射抽气装置。利用原油抽

取大罐气仅适用于低黏原油，当原油黏度升高时，

引射器效率将大幅度下降。油田有着丰富的采出水

资源，利用采出水抽取大罐气是一种高效、低成本

的油气回收方法。油田采出水抽取大罐气的工艺流

程如图2所示。

油气回收装置由引射器、离心泵、压力传感及

控制装置组成。采出水罐中的采出水经离心泵增压

图2 采出水引射器油气回收系统工艺流程

后注入引射器高压进口，离心泵出口压力为 1.38～

1.55 MPa （表）。引射器利用高压采出水引射产生

的负压，抽取油罐和水罐中的大罐气。引射器排出

的气、水混合物进入三相分离进行分离，三相分离

器的最高工作压力为 0.28 MPa （表）。三相分离器

分离出的天然气进入站场内的低压天然气管线，分

离出的水重新进入采出水罐，做进一步处理或回

注。原油储罐和采出水罐上安装有压力传感器，用

于控制离心泵的运行，确保罐内压力维护在 0.86～

1.73 kPa（表）。为了保证储罐的安全，油罐和水罐

上还设有低压补气和超压放空装置。

与传统压缩机抽气装置相比，采出水引射抽气

装置造价低、运行费用低、维护工作量少。采出水

引射抽气装置投资回收期为4个月。

3 结语

（1） 引射抽气技术是利用引射器抽取油罐烃蒸

气。引射抽气装置不仅能有效回收油罐烃蒸气，而

且与传统压缩机抽气装置相比，还具有以下优势：

结构简单、安装方便、造价低；引射器运行时不消

耗机械能，运行费用低；内部无运行部件，运行管

理方便，维护工作量少；回收气无压缩机油污染。

康菲、阿纳达科等石油公司已将这项技术成功应用

于多个油田的油气回收系统。

（2） 在我国，油田油气回收系统主要采用往复

式压缩机和螺杆压缩机抽取大罐气，引射抽气技术

作为一项更为简便、节能、环保的油气回收技术，

有着广阔的推广空间和发展前景。
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