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油田工程建设项目用土分配数学模型

张强 大庆油田工程有限公司

摘要：油田工程建设项目需要大量工程用土，目前各项目随意取土，没有统筹。以降低各

项目的取土运输费总额为目标，建立了油田工程建设项目用土分配数学模型，该模型可根据取

土点的供土量、项目的用土量及各取土点与用土点之间的单位运费，确定各项目在不同取土点

的取土量。
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土地归国家或集体所有，任何企事业单位、个

人工程建设用土均需要国土资源管理部门进行审

批，禁止任何非法取土。油田单位应根据国土资源

部门给定的取土点和供土量，统筹分析，在开工前

合理分配各项目取土点及取土量，避免出现项目各

自为政、随意取土现象的发生，使各项目的取土点

与用土点的运费总额最低。

1 数学模型

假设各取土点土的价格相同，国土资源部门设

定 的 取 土 点 为 A1 ， A2 ，... ， Ai ， ...，

Am（i，m ∈ Z+）， 可 取 土 量 为 Q1 ， Q2 ，... ，

Qi ，...， Qm（i，m ∈ Z+）， 项 目 用 土 点 为 B1 ，

B2 ，... ， Bj ，...， Bn（ j，n ∈ Z+），用土量为 P1 ，

P2 ，... ， Pj ，...， Pn（ j，n ∈ Z+），取土点与用土点

之 间 的 单 位 运 费 为 Mij（i， j ∈ R+）， 运 量 为

xij（i， j ∈ R+），总运费为 S ，油田建设单位在满足

总运费 S 最低的条件下，确定各项目的取土点和取

土量，建立数学模式如下

Min S =∑
i = 1

m ∑
j = 1

n

xij Mij （1）

s.t. ∑
j = 1

m

xij =Qi （i ∈ Z+，i≤ m） （2）

∑
i = 1

m

xij =Pi （ j ∈ Z+， j≤ n） （3）

Mij > 0（i， j ∈ Z+，i≤ m， j≤ n） （4）

2 实例求解

大庆油田年某区块共有 5个工程建设项目，国

土资源部门批准的取土点、供土量如表1所示。
表1 各取土点总取土量 t

取土点

供土量

A1

1 250

A2

3 700

A3

1 610

各项目用土点和用土量如表2所示。

表2 各用土点的用土量 t

用土点

用土量

B1

1 600

B2

800

B3

1 000

B 4

160

B5

3 000

单位运费如表3 所示。

表3 单位运费 元/吨

用土点

B1

B2
B3

B 4
B5

取土点

A1

12.00

9.00

3.00

13.80

24.00

A2

15.60

18.00

10.20

7.20

12.00

A3

17.40

9.00

12.00

5.40

8.40

应用数学模型对取土量进行求解，计算结果如

表4所示。

表4 取土量计算结果 t

取土量

取土点

B1

B2
B3

B 4
B5

取土点

A1

0

250

1 000

0

0

A2

1 600

0

0

160

1 940

A3

0

550

0

0

1 060

从表 4中可以得出，在保证总运费最低的条件

下，各项目取土点和取土点的取土量。

3 结语

根据各取土点、供土量和单位运价，应用该数

学模型，能够确定各项目的合理取土点和取土量，

使各项目的取土运费投资总额最低，避免出现部分

项目追求低运费而导致所有项目的运费总额增高的

问题，减少了国有资金的损失。
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