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摘!要!采用正交试验设计!通过对溶剂及表面活性剂的筛选和配伍!确定了)=醚菊酯展膜油剂

的最优配方"各组份的量用质量分数表示#为$醚菊酯).#=%溶剂月桂酸甲酯)#.#=%>?.-&>?.

$#&""#$和十二碳醇酯以质量比-/-/*/(复配!总质量分数为$#.#=%大豆油*).#='所配制的

).#=醚菊酯展膜油剂外观透明!经热贮")-@ 0"@#$-7后无沉淀&结晶和分层现象!热分解率

为#&$#=%*)@时的表面张力为"+&**-A$-!滴施在水面时的油$水界面张力为#&$$-A$-%能

够在水面快速铺展!滴加量$&"+

!

B时!铺展速度为(&"(+-$6!铺展面积达到$++"&&-+-

"

'使用

时无需喷雾!只需将药剂瓶置于水田上方!药剂即从滴出孔自行滴下!迅速铺展于水田表面'田间

施药&7对稻飞虱的校正防效达到&+&)='

关键词!醚菊酯%展膜油剂%正交试验%铺展速度%稻飞虱

'()$$#&*(%($C&966'&$##+.&*#*&"#$#&#$&$#
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%26$#&#= %091!"9'","2:,/"!0/,5-4:2"9,'&D!0,"!05+,-#,'0'"%266,(*02',9:!%!9+!%26

*).#= ,/"!0/,5-4:2"9,'&D!0/,5-4:2"9,'!27*00'6",5072"")-@ 0"@#/,5$-.72(6%9"!,4"

#50+9#9"2"9,'!+5(6"2::982"9,'2'7:2(05.60#252"9,'&D!070+,-#,69"9,'52"0%26#&$#=&M45/2+0"0'69,'

%26"+&**-A$-2'79'"05/2+92:"0'69,'%26#&$$-A$-2"*)@&M#50279'16#0072'72502502+!07

(."(+-$62'7$++"&&-+-

"

%9"!$&"+

!

B&D!96/,5-4:2"9,'+,4:7*07950+":(75,##07",#277(%2"05

%9"!,4"2'(79:4"9,'&D!02+"9N09'150790'"75,##07,'#277(%2"05645/2+02'76#502707",%!,:0%2"05

645/2+0,/"!0#277(/90:79'2/0%-9'4"06&D!0/90:72##:9+2"9,'6!,%07"!2"2/"05&7"!0+,550+"07



农!药!学!学!报 O,:&$"!

+,'"5,:0//9+2+(,/)= 0"!,/0'#5,)M>2129'6"59+0#:2'"!,##056%26&+&)"=&

=,:>/+65$0"!,/0'#5,)%6#50279'1,9:%,5"!,1,'2:0)#059-0'"%6#50279'16#007%59+0#:2'"!,##05

!!醚菊酯"0"!,/0'#5,)#是一种分子中不含酯结构

的醚类拟除虫菊酯类杀虫剂!属神经毒剂!具有触杀

和胃毒作用!无内吸传导作用!对哺乳动物和鱼的毒

性极低($)

*可有效防治白背飞虱 2(>+/%,,+-)*0#-%*+

"L,5N2"!#+褐飞虱 E#,+:+*C+/+,)>%$&"M"P:#+灰飞

虱 6+(1%,:"+F &/*#+/%,,)&"F2::Q'#+黑 尾 叶 蝉

E%:"(/%//#F0#$0/#0%:&"K!:05#+稻象甲G0"#$(0$%8)&

&H)+8%)&;9::*051等 害 虫*随 着 稻 飞 虱 59+0

#:2'"!,##05对吡虫啉抗性的出现!醚菊酯将成为替

代甲胺磷等高毒有机磷杀虫剂的理想农药品种之

一("

!

*)

!具有广阔的市场应用前景*

目前!我国在水稻田病虫害化学防治技术中!

普遍采用常规大容量喷雾技术!施药液量超过

&)#B$!-

"

!甚至采用毒土法+水唧筒法(-)等!劳

动强度大!费工费时*生产中急需开发较为省力的

施药技术*展膜油剂是与水田的省力化施药技术相

匹配的剂型之一!属于水面铺展制剂范畴*目前国

内外研制的水面铺展制剂在配方选择上大体分为两

类$一是以固体物质作载体!加入展开剂或崩解剂

制成颗粒剂!在上面涂覆憎水剂%二是以有机溶剂

作载体溶解原药!常用有机溶剂有二甲苯+二甲基

甲酰胺 "<RF#+四氯甲烷等*但由此产生的问题

是$当以固体物质作载体时!随着水溶性载体的溶

解!若有效成分也为水溶性!则会因浓度差而扩

散!导致有效成分全部溶解于水体中!若要保证防

治效果则必须使水体达到一定的有效浓度!这样不

仅浪费还会对水生生物+人+畜等造成极大的危

害%若有效成分为水难溶性!则很难保证搭载于固

体载体上的有效成分能均匀分布于水中%且颗粒剂

易因在运输和贮运时受到摩擦和挤压而呈粉末状!

影响药效发挥*若以一般有机溶剂作溶剂体系!也

会因溶剂的毒性而污染环境%同时!伴随溶剂的挥

发!制剂中的活性组分会因其水难溶性而结晶聚集

成固体微粒状析出!很难保持其在水中的有效浓度

均匀度*

选择生物有机溶剂则可弥补上述不足*该类溶

剂多为生物酯类!一般是动植物体内的提取物或经

人工合成得到!无毒+无污染*美国 F<3"F,,72'7

<54137-9'96"52"9,'#及 FGR3"F07052:G-0510'+(

R2'210-0'"310'+(#法规中规定!在食品工业中允

许使用这类天然生物酯类物质*笔者选用生物有机

溶剂!研制出了一种能有效防治稻飞虱的展膜油剂*

"#材料与方法

"&"#药剂及试剂

(%=醚菊酯"0"!,/0'#5,)#原药"山西绿海农药

科技有限公司#*溶剂$农溶复合酯+豆油酸甲酯+

棕榈油酸甲酯+动物油酸甲酯+月桂酸甲酯和椰油脂

肪酸甲酯"北京市庆盛达化工技术有限公司#!生物

柴油"浙江东江能源科技公司#*表面活性剂$烷基

酚聚氧乙烯四醚">?.-#+烷基酚聚氧乙烯十醚

">?.$##+十二烷基苯磺酸钙"农乳)##1#+三苯乙

基苯酚聚氧乙烯.聚氧丙稀嵌段聚合物"$%#$#+农乳

""#$"均为河北邢台蓝星化工厂产品#!苯乙烯基苯

酚聚氧乙烯"$%#醚"农乳%#$1!江苏钟山化工厂#!

司班+#"南京金陵化工厂#!69:%0""-#++%$++%")#

"HG东芝有机硅有限公司#!成膜助剂十二碳醇酯

"大庆天源化工有限公司#*其他试剂$大豆油"超

市购买!口福牌!三级#*

"&$#主要仪器

电磁搅拌器"上海南汇电讯器材厂#%?LM.*<

#L计"上海启威电子有限公司#%DS)##I全量程界

面张力测量仪"美国 IAH公司#%T2"056%##G"-+&

型高效液相色谱仪"美国%2"056公司#*

"&%#展膜油剂的配方筛选及优化

参照邹维忠的方法())

!在室温下测定了供试原

药在&种生物有机溶剂中的溶解度*将月桂酸甲酯

与表面活性剂按$(/$"质量比#的比例混合均匀!取

)#

!

B滴于水面!测定其在水面的铺展时间和铺展

半径!计算铺展速度及面积(%)

*选取铺展速度和铺

展面积综合评价较好的表面活性剂用正交法(&

!

+)进

行配方优化*采用6

(

"*

-

#正交试验!将月桂酸甲酯

和原药按$#/$"质量比#的比例混合配成母液!按表

"处理加入各因素!以母液补足!测定各评价指标

"滴入量$&"+

!

B#*为便于配方在实际生产中推

广!选取价廉易得到的大豆油作为填充体*

"&&#展膜油剂理化性能测定

参照 H;$D$%##.(*方法测定试样 #L值%采用

DS)##I全量程界面张力测量仪测定表面张力及界

面张力!预置温度设定*)@!测定表面张力时使用

内径为%&"--的离心管!将待测液用)-B注射器

注满润湿过的离心管!慢慢将孔塞插入离心管!防止

+%
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气泡进入管内*注入一个气泡后!将带硅橡胶垫的

孔塞帽一直插到孔塞底部封住导向孔!排除多余液

体!转速为-###5$-9'*测定界面张力使用内径为

"--的离心管!将自来水用)-B注射器注满润湿

过的离心管!注入一滴待测溶液*将细管插入细管

右套!防止气泡进入管内!转速为)###5$-9'*热

贮稳定性试验参照凌世海(()油悬浮剂的方法在

")-0"#@下贮存$-7后进行*

"?!#采用@*AB分析醚菊酯含量

色谱条件$L(#0569:I

$+

色谱柱""##-- 2

-&%--!)

!

-#%柱温 *#@%流动相为甲醇.水 3

(#/$#"体积比#%流速$-B$-9'%进样量"#

!

B%保

留时间&&)4&&+-9'%检测波长"")'-%定量方法

峰面积外标法*

准确称取醚菊酯标准品$#&##-1!用甲醇溶解

并定容至$##-B!制成$##-1$B的标准母液!再将

其分别用甲醇稀释成 #&)!$&#!"&#!)&#!$#!

"#-1$B的标准溶液*以标准溶液质量浓度为横坐

标!峰面积为纵坐标!得到对应的关系曲线*采用在

样品中加标的方法来进行回收率实验*

"?'#数据统计分析

上述实验均设"次重复!数据采用 <?M软件进

行统计检验*

"?(#防治稻飞虱田间药效试验

$&&&$!供试稻田!连粳"号品种的直播稻田!水稻

处于抽穗期!田间水层深度约为%+-*

$&&&"!田间药效试验!试验地点在江苏省盐城市

建湖县农业科学研究所试验田*将)=醚菊酯展膜

油剂装入)#-B离心管!管底扎一直径$--的施

药孔!将离心管置于小区中心位置的水田上方!小区

面积$#-2$#-!于每小区中心处施药!用药量"有

效成分#$)#1$!-

"

*采用 H;$)&(-,$(()稻飞虱

田间调查方法,,,盘拍法进行调查!以施药点为中

心记作$!向-个方向每隔$-设$个取样点!每个

方向-个取样点!每点"丛*每个处理调查时间一

致!于处理前调查虫口基数!药后*+&7分别进行

药效调查*分别按"$#+""#式计算虫口减退率和防

治效果*

虫口减退率$= 3("施药前虫口基数 '施药后

残留虫量#$施药前虫口基数)2$## "$#

防治效果$= 3("处理区虫口减退率 '对照区

虫口减退率#$"$##'对照区虫口减退率#)2$##

""#

$#结果与分析

$&"#溶剂体系确定

对&种生物有机溶剂的筛选结果表明!农溶复

合酯+豆油酸甲酯+棕榈油酸甲酯+动物油酸甲酯和

生物柴油对原药的溶解性差!月桂酸甲酯和椰油脂

肪酸甲酯有较好的溶解性!分别为 "%&&&)1$B和

*")&**1$B!达到实验所需溶解度*将用月桂酸甲

酯和椰油脂肪酸甲酯作溶剂的样品放入#@冰箱

-!后!无沉淀"结晶#或分层现象!考虑到月桂酸甲

酯较椰油脂肪酸甲酯易得!故选月桂酸甲酯作溶剂*

$&$#表面活性剂的选择

结果见表 $*可见$69:%0"-#+铺展速度最快!

其次是农乳 ""#$和 >?.-%农乳 ""#$铺展面积最

大!达到 "$&"&))+-

"

!其次是 >?.$#*研究表明!

>?.-+>?.$#+农乳""#$和69:%0"-#+综合评价指标

好*但69:%0"-#+在加入月桂酸甲酯放置一段时间

后变混浊*因此选取 >?.-+>?.$#+农乳""#$进行

优化调整*

表"#表面活性剂对溶剂铺展性能影响

D2*:0$!D!00//0+",/79//050'"645/2+"2'",'

"!06#50279'1#05/,5-2'+0

表面活性剂

M45/2+"2'"

铺展速度

M#50279'16#007

$"+-$6#

铺展面积

M#50279'16980

$+-

"

评价

GN2:42"9,'

>?.- %&(%* $)*-&)++ 555

>?.$# )&*&+ $+$$&%#* 555

农乳)## )&(**+ $%&#&)-*+ 55

农乳%#$ *&--7 $&-)&)$*+ 5

$%#$ )&*)+ $&$"&*)*+ 55

M#2'.+# )&-++ $)+$&&++ 55

农乳""#$ %&)%* "$&"&))2 5555

M9:%0"-#+ $#&%)2 $%--&%+*+ 555

M9:%0"%$+ "&+&7 %(+&-(7 ''

M9:%0"%") %&(%* $)*-&)++ ''

!!注$同一列平均值后的不同小写字母表示平均值在 .3#&#)水

平差异显著性*5和'表示铺展性能!&5555'表示铺展性最

好!&'''表示铺展性最差*

A,"0$<2"2/,::,%07*(79//050'"6-2:::0""056%0506"2"96"9+2::(

79//050'"2".3#&#)&52'7'9'79+2"07"!06#50279'1#05/,5-2'+0!

&5555'-02'6"!0*06"6#50279'1#05/,5-2'+0!2'7&'''"!0

%,56"6#50279'1#05/,5-2'+0&

$&%#正交法优化配方

结果见表"*可见!配方(综合评价指标较好!

而在各评价指标中铺展面积是展膜油剂的主要衡量

指标!故对铺展面积进行了单因素方差分析*>?.-

在质量分数为"=4)=范围内随加入量的增加铺展

面积呈下降趋势!因此将其质量分数降为$=4"=

为宜%>?.$#在质量分数为$&)=4*=范围内铺展

面积随加入量增加而增大!故将其质量分数调节在

(%



农!药!学!学!报 O,:&$"!

"=4-=%大豆油在质量分数为*#=4*)=时对铺

展面积影响不大!调整为*#=4*&&)=*由表中各

因素铺展面积的极差分析可见!>?.$#对铺展面积

的影响最大!""#$最小*考虑到展膜油剂的成膜性

问题!配方中添加了十二碳醇酯!并以其作为一个影

响因素!进行细调正交试验!结果见表**

表$#表面活性剂和填充体不同配比对铺展性能的影响

D2*:0"!D!00//0+",/79//050'"+,'"0'",/645/2+"2'"2'7/9::05,'"!06#50279'1#05/,5-2'+0

配方

F,5-4:2

因素

F2+",56

评价指标

<0#0'70'"N2592*:0

;

>?.-$=

C

>?.$#$=

B

""#$$=

'

豆油

M,(*02',9:$=

铺展速度

M#50279'16#007

$"+-$6#

铺展面积

M#50279'12502

$+-

"

界面张力

U'"05/2+92:"0'69,'

$"-A$-#

综合评价

GN2:42"9,'

$ " $&) $ *# %&("70 $&-)&$$* #&#&$7 ' 5 '

" " " $&) *) &&+%*+ $(&"&"&2 #&#)#1 ' 5 5

* " * " -# &&("* $(()&)+2 #&$#%* 5 5 '

- * $&) $&) -# %&(&+70 $)-&&%"+ #&$$%2 '''

* " " *# %&)$0 $(%(&%$2 #&#%)/ ' 5 5

% * * $ *) +&"(2* "#$*&)(2 #&#)$1 5 5 5

& ) $&) " *) +&"$2* $(&+&-"* #&#+&+ 5 5 '

+ ) " $ -# &&-+*+7 $%"$&*#+ #&#%+0 '''

( ) * $&) *# +&++2 $()&&"#2 #&#)&1 5 5 5

B0N0: $(#-&*"2 $%+&&#)+ $&(*&*** $+(#&%-2

"

B0N0: $+-*&%$2* $+)-&*(* $+")&&#*

#

B0N0: $&+"&*$* $(++&&(2 $($$&"$2

$

V $""&#" *#$&&- $$&&+& $(%&%#

!!注$同一列平均值后的不同小写字母表示在.3#&#)水平的差异显著性* 5和'表示评价级别!铺展速度和铺展面积差异显著性为 &2

或*'记&5'!否则记&''%界面张力差异显著性为 &/或1'记&5'!否则记&''*

A,"0$<2"2/,::,%07*(79//050'"6-2:::0""056%0506"2"96"9+2::(79//050'"2".3#&#)&&5'2'7&''50#5060'"0N2:42"9,'152706&D!0691'9/9+2'+0

79//050'+06,/6#50279'16#0072'76#50279'12502250&2,5*'9650#5060'"0726&5'!,"!05%9609"9650#5060'"07&''&D!0691'9/9+2'+079//050'+06,/

9'"05/2+92:"0'69,'250&/,51'9650#5060'"0726&5'!,"!05%9609"9650#5060'"07&''&

表%#细调正交试验结果

D2*:0*!D!0/9'0."4'0,5"!,1,'2:0)#059-0'"2:70691'

配方

F,5-4:2

因素

F2+",56

评价指标

<0#0'70'"N2592*:0

;

>?.-$=

C

>?.$#$=

B

十二碳醇酯

<,70+2',:

06"05$=

'

豆油

M,(*02',9:

$=

铺展速度

M#50279'16#007

$"+-$6#

铺展面积

M#50279'12502

$"+-

"

#

界面张力

U'"05/2+92:"0'69,'

$"-A$-#

综合评价

GN2:42"9,'

$ $ " $ *# (&#"2 $"#&&%+7 #&"((2 5 ''

" $ * " *) +&($2 $"&$&%"+ #&"#"+ 5 ''

* $ - -&) *&&) +&)"2 $*"#&+-+ #&"*+* 5 ''

- $&) " " *&&) +&)"2 $-&&&+%* #&$+(+7 5 5'

) $&) * -&) *# (&$-2 $&%$&-%2 #&"##+ 5 5'

% $&) - $ *) +&*"2 $&&(&*"2 #&$&%7 5 5'

& " " -&) *) +&#$2 $++"&&-2 #&#+(/ 5 5 5

+ " * $ *&&) (&"(2 $+#(&)(2 #&$#"0/ 5 5'

( " - " *# (&#)2 $)"$&(&* #&$$%0 5 5'

!!注$同一列平均值后的不同小写字母表示在.3#&#)水平差异显著性* 5和'表示评价级别!铺展速度和铺展面积差异显著性为 &2或

*'记 &5'!否则记&''%界面张力差异显著性为 &/或1'记 &5'!否则记&''*

A,"0$<2"2/,::,%07*(79//050'"6-2:::0""056%0506"2"96"9+2::(79//050'"2".3#&#)&&5'2'7&''50#5060'"0N2:42"9,'152706&D!0691'9/9+2'+0

79//050'+06,/6#50279'16#0072'76#50279'12502250&2,5*'9650#5060'"0726&5'!,"!05%9609"9650#5060'"07&''%D!0691'9/9+2'+079//050'+06

,/9'"05/2+92:"0'69,'250&/,51'9650#5060'"0726&5'!,"!05%9609"9650#5060'"07&''&

!!由表"和表*中数据可知!界面张力越小!铺展

面积越大!但界面张力和铺展速度间的关系却不明

显!这是由于油水界面张力首先经过动态界面张力

而最终达到平衡界面张力"即界面张力#的结

果($#

!

$$)

!而铺展面积和平衡界面张力所反映的都是

最终的状态*

由表*可见!配方&综合评价较好*在配方&

中各项含量不变的基础上加入""#$!加入量及铺展

#&



!A,&$ 冯!超等$)=醚菊酯展膜油剂配制及其对稻飞虱的防治效果

性能见表-*可见!当""#$加入量为$&)=时铺展

速度最快!为 (&$)+-$6!且铺展面积最大!为

$($"&)-+-

"

*由此确定制剂的最佳配方为)=醚菊

酯+)#=月桂酸甲酯+"&#=>?.-+"&#= >?.$#+

$.)=""#$+-&)=成膜助剂和*)&#=大豆油"百分

数均为质量分数#*

表&#$$)"含量对铺展性能的影响

D2*:0-!D!00//0+",/79//050'"+,'"0'"6,/""#$

,'"!06#50279'1#05/,5-2'+0

配方

F,5-4:2

""#$含量

I,'"0'"6

,/""#$$=

铺展速度

M#50279'16#007$

"+-$6#

铺展面积

M#50279'12502$+-

"

$ $&# +&"$ $+#*&**

" $&) (&$) $($"&)-

* "&# +&(& $+&+&"$

$&&#醚菊酯分析标准曲线及回收率

在#&)4"#-1$B之间!醚菊酯质量浓度与峰

面积之间呈良好的线性关系!一元线性回归方程为

I3%#3*)%F5$3$#("!B

"

3#3((((*醚菊酯标样的

高效液相色谱图见图$*

图"#醚菊酯标样@*AB图

F91&$!L?BI,/0"!,/0'#5,)6"2'725762-#:0

经测定!醚菊酯的添加回收率在 (+&)$=4

((.%$=之间!平均为 ((&#%=!相对标准偏差

"B2J#介于%&(=4$$&*=之间"表)#*表明此分

析方法的准确度是可信的*

$&!#质量技术指标

根据上述优选配方配制的制剂!在")@时#L

表!#醚菊酯质量分析方法的回收率及精密度#!*'$

D2*:0)!V0+,N05(2'7#50+969,'6

,/0"!,/0'#5,)"$3%#

样品

M2-#:0

已知量

I,'"0'"$-1

加入量

37707$-1

平均回收率

R02'50+,N05($=

B2J$=

醚菊酯

0"!,/0'#5,)

"*&") *&-) (+&)$ +&-

$*&"& *&#) ((&"$ $$&*

&&)% "&)) ((&%$ %&(

值为)&*)!显酸性%*)@时表面张力为"+&**-A$-!

平衡界面张力为#&$$-A$-*经高效液相色谱测

定!醚菊酯质量分数为-&("=*经过常温和热贮$-7

后!醚菊酯分解率分别为#&#%=和#&$#=*样品经

热贮后!外观透明!无沉淀+结晶和分层现象!流动性

和铺展性均无变化!在滴加量$&"+

!

B时!铺展速

度为(&"(+-$6!铺展面积为$++"&&-+-

"

*

$&'#对稻飞虱的防治效果

施药时)=醚菊酯展膜油剂从滴出孔自行滴

下!在水面自然分散!迅速覆盖整个稻田水面并长时

间漂浮于水面!在表面张力作用下沿植株爬覆并聚

集于植株根基部"图"#*从表%结果可见!施药后

*7!防治效果为 )"&#(=!施药后 &7防治效果为

&+.)"=*分析不同调查点的防治效果!发现该药剂

在施药点滴下后能够铺展于整个稻田水面!且分布

均匀!各调查点&7后的防治效果均在%#=以上*

图$#!=醚菊酯展膜油剂聚集植株周围

F91&"!)= 0"!,/0'#5,)M>25,4'7#:2'"

表'#!=醚菊酯展膜油剂对稻飞虱的防治效果

D2*:0%!D!0+,'"5,:0//0+",/)= 0"!,/0'#5,)M>2129'6"59+0#:2'"!,##05

试验药剂

I,-#,4'7

调查点

M2-#:9'169"0

药后*7D!95772( 药后&7M0N0'"!72(

虫口减退率

<02"!52"0$=

防治效果

I,'"5,:0//0+"$=

虫口减退率

<02"!52"0$=

防治效果

I,'"5,:0//0+"$=

对照IW '*"&)+ , '*)&(% ,

)=醚菊酯

G"!,/0'#5,)M>

$

"

*

-

)

*+&"#

*"&)+

"%&&(

-$&#$

-*&+"

)*&*(

-(&$)

--&&+

))&)$

)&&%*

+*&$)

&&&)*

&$&($

-(&--

&$&($

+&&%$

+*&-&

&(&*-

%"&+$

&(&*-

平均 3N05210 *%&-+ )"&#( &#&&( &+&)"

$&



农!药!学!学!报 O,:&$"!

%#讨论

展膜油剂为水田省力化使用剂型之一!目前在

我国已商品化的品种甚少!究其原因是多选用有毒

的矿物质有机溶剂溶解原药!施药后溶剂在水面易

挥发!使有效成分结晶或分散不均匀!防治效果降

低!故选择不易挥发+环保的溶剂成为展膜油剂发展

的前提($"

!

$))

*研究结果表明!醚菊酯在月桂酸甲酯

中的溶解度达到防治稻飞虱所需量!且该溶剂不易

挥发+对环境无污染*因此在剂型加工过程中可考

虑采用生物酯类有机溶剂替代有毒的矿物质有机溶

剂*

迄今!在联合国粮农组织和世界卫生组织颁布

的农药制剂标准中尚无农药展膜油剂产品的技术标

准!文献中也未见其配制方法的相关报道*研究中

参照乳油+悬浮剂+油剂等剂型的质量控制指标和检

测方法及 IU?3I方法对配制的)=醚菊酯展膜油

剂各项指标进行了测定*在实际应用中!药剂的铺

展速度和铺展面积是影响药效能否充分发挥的重要

因素!故实验中选取铺展速度和铺展面积为评价指

标!采用 6

(

"*

-

#正交试验法确定各组份用量!得到

较优配方*

致谢!在试验过程中!江苏克胜集团和江苏建湖县农

业科学研究所的徐宝玉&张守成&徐加健和刘学进同

志给予了很大帮助!特此感谢'
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