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	本专科课程考试试题

参考答案及评分标准


开课单位：化学化工与环境学院   学生所在学院：化学化工与环境学院    （2008 ～2009 年春季学期）

	课程编号
	
	学分/学时
	3/48
	试  卷         
	 □A卷    □B卷

	课程名称
	染色、印花
	课程类别
	□公共课   □基础课   □专业课

	专业/年级
	      轻化工程专业 2006  年级
	修读方式
	□必修     □选修

	出题教师
	郝龙云
	考试方式
	□闭卷     □开卷     □其他

	一、判断题（每题1分，共20分）

题号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

答案

√
×
×
√
√
×
√
×
√
×
×
√
×
×
×
√
√
×
×
×
二、名词解释 （每题1.5分，共15分）

1.  动力边界层内靠近纤维表面的染液几乎是静止的，此时，染料主要靠自身的扩散靠近纤维表面，该液层称为扩散边界层。

2. 浴比很大，足以维持染液浓度基本不变的染浴称无限染浴。

3. 上染百分率表示吸附在纤维上的染料量占投入染料总量的百分率。

4. 将染料放在较小容器中，在烧碱及保险粉浓度比较高的条件下还原，然后再将隐色体钠盐的溶液加入染浴中。
5. 半染时间是达到平衡吸附量一半所需要的时间。

6． 外力的作用下，吸附层与扩散层相对运动的现象称为界面动电现象。

7． 染料最大吸收波长向长波方向移动的现象称深色效应。

8. 等温条件下，原糊的粘度和时间有依赖关系的可逆变化称为触变性。
9. 在已经染色的纺织物上印花，使地色染料局部破坏、消色而获得花纹的印花工艺。
10. 是指已经印到织物上的色浆，在后一花筒印花时沾在后一花筒上而传到浆盘中，使色浆沾污的现象。
三、简答题（65分）
1．举例说明吸附等温线类型及意义（3分）

能斯特型：在染色平衡情况下，染料在纤维上的浓度与在溶液中的浓度之比为常数，如分散染料上染聚酯纤维时，基本符合这种吸附等温线。  0.5分
Freundlich型：纤维上的染料浓度随染液中染料浓度的增加而不断增加，但增加速度越来越慢，没有明显极限。直接染料上染纤维素纤维时符合该等温线。0.5分
Langmuir型：强酸性浴染料上染羊毛是符合该吸附等温线。0.5分
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1.5分


注：1.出题教师负责制订课程考试试题参考答案及评分标准（列出答案要点即可），不够可另附页。

2.试题参考答案及评分标准与试题一并交学院。

3.试卷评阅完后，此表随试卷装订在一起，由学院妥善保存。

	2．简述自由体积模型（3分）

聚酯、聚丙烯腈等合成纤维染色时，染料分子吸附在纤维大分子链上，当温度超过纤维的玻璃化温度以后，大分子链的链段发生绕动，原来微小的空穴合并成较大的空穴，染料分子沿着这些不断变化的空穴，逐个“跳跃”扩散。3分
3. 试述直接染料的结构特点及其SDC分类（6分）

结构特点：线形、芳环共平面，分子结构中含有可和纤维形成羟基的基团，分子量较高。3分

SDC分类：

A：匀染性直接染料           1分

B：盐效应或盐控型直接染料   1分
C：盐和温度可控型直接染料   1分

4．试分析影响活性染料固色反应速率及效率的因素（9分）

染料的反应性及反应性比      1分
染料的亲和力或直接性        1分
染料的扩散性                1分
染液的pH值                1分
染色温度                    1分
电解质浓度                  1分
助剂或添加剂种类及用量        1分
浴比                         1分
纤维结构和性质                1分

5. 什么叫酸性染料超当量吸附，解释其产生的原因和可能导致的后果。（4分）
  在一定条件下，酸性染料的上染量超过了吸附饱和值，造成超当量吸附。1分
原因一：氢离子吸附在酰胺基上，使酰胺基成为第二种染座；0.5分

原因二：当pH值很低时，酰胺基甚至发生水解，并生成新的氨基，其也能吸附氢离子。0.5分

原因三：对于分子体积较大的染料，范德华力和氢键等因素引起超当量吸附。0.5分

原因四：体系熵值变化引起的吸附增加。0.5分

后果一：可能导致湿处理牢度降低，导致纤维强力的下降。0.5分

后果二：由于范德华力和氢键导致的超当量吸附染料湿处理牢度的提高是有益的。0.5分
6. 写出可以反映平网印花印浆量的泊肃叶关系式，并解释其意义。（6分）
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1分
VP：单位时间流过网孔的色浆体积（mL）1分

L：网孔的厚度（mm）1分

r：网孔的半径(mm) 1分

P：色浆通过孔的压差(Pa) 1分

η：印浆粘度(mPa·s) 1分


	7. 试说明还原染料染色后进行皂煮的目的，说明皂煮前后染料状态所发生的变化（画出示意图），以及应该注意的问题（6分）
目的：一方面除去纤维表面的浮色，另一方面为了改变纤维内染料微粒的聚集、结晶等物理状态，使染着在纤维上的染料状态更为稳定，获得稳定的色光，赋予染品更好的耐日晒及耐水洗牢度。1分

经过皂煮后，染料分子的取向趋向于和挤拉方向垂直，有一些则从杂乱状态变成趋向于垂直状态。1分
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2分
皂煮时间过长，纤维中染料的小晶体会逐渐“溶解”，而使纤维表面的结晶体增大，从而可能导致染色物的耐摩擦牢度和耐水洗牢度降低，因此皂煮时间要适当。2分

8. 绘出色浆流体流变曲线图并说明其意义。（10分）
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5分

曲线1是典型的牛顿流体的流变曲线，即流体粘度不随切应力而变化，在给定的温度和压强下是常数。1分

曲线2和3在低于一定的切应力时，流体不发生流动。呈线性关系的称为塑流型流体，一些油墨、油漆属于此类；成非线性关系的粘塑型流体，小麦淀粉原糊就有这种性质。2分

曲线4表示在受到切应力时就开始流动，但流变曲线的斜率随切应力增加而减小，即粘度随切应力或剪切速率增大而不断减小，这种流体称为假塑流型流体，大部分印花色浆属这种类型的流体。1分

曲线5与曲线4相反，粘度随切应力或剪切速率增大而不断增加，这种流体称为触稠流型流体，一些高浓度的颜料浆、膨润土浆的流动有触稠现象。1分
9. 使用下列原糊进行拼混，求所得混合糊的PVI值。（5分）

PVI=0.199*80+0.254*120+0.296*100+0.309*50+0.741*50/（80+120+100+50+50）=0.321   5分



	10. 还原染料地色拔白浆组成如下，试解释每一组分的作用。（6分）
雕白粉：还原性拔染剂                   1分

锌氧粉：隔绝氧气，并阻止还原后的染料重新沾色        1分

醋酸钠：碱剂                                 1分

蒽醌（20%）：催化剂                      1分

咬白剂W：防止隐色体被重新氧化，可使隐色体醚化成可溶于碱的橙色产物。1分

原糊和水：提供必要的印花介质               1分

11. .活性染料全料法印花色浆处方如下： 

活性染料             0.5-10%

尿素                 3-15%

防染盐S             1%

海藻酸钠糊           25-40%

小苏打               1-3%

说明每一组分的作用，并解释风印问题的原因。（8分）

活性染料：赋予印花所需要的色彩；1分

尿素：是活性染料的优良助溶剂，也是良好的吸湿剂，能促使纤维的膨化，有利于提高染料的固色率，还能减少棉织物在碱性介质中的泛黄。2分

防染盐S：是弱氧化剂，能克服还原性物质破坏染料造成色萎或色淡的缺点。1分

海藻酸钠糊：保证所印出的花纹足够精细。1分

小苏打：作为碱剂，促进活性染料的固色。1分

风印是指印花过程中活性染料的色泽发生变化，造成风印的原因如下：

1. 印花后的织物如果与酸气或酸雾接触，使活性染料的固色率下降而导致色淡。铜络合活性染料在酸雾作用下，造成剥铜现象而使色泽发生变化。1分

2. 对于KN型活性染料来说，在潮湿的空气中，染料易发生水解，或与空气

中的二氧化硫空气接触，都会造成比较严重的风印现象。1分
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