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ÃÎ7kl （ªÌ、«¬�­®）ý� ÈGH。
¾É 1 v ３ ¡   � } （Ê � } Ｑｉｏｎｇｚｈｕｅａ
ｏｐｉｅｎｅｎｓｓ，¸¹} Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｎｉｄｕｌａｒｉａ �E}
Ｃｈｉｍｏｎｏｂａｍｂｕｓ ｑｕａｄｒａｎｇｕｌａｒｉｓ）}¢� ５ ¡ �}
（́ µ¶} Ｂａｓｈａｎｉａ ｆａｂｅｒｉ，¸¹}，»} Ｐｌｅｉｏｂｌａｓ
ｔｕｓ ｍａｃｕｌａｔａ，À} Ｃｈｉｍｏｎｏｂａｍｂｕｓ ｐａｃｈｙｓｔａｃｈｙｓ �
¿} Ｉｎｄｏｃａｌａｍｕｓ ｌｏｎｇｉａｕｒｉｔｕｓ）ý� ÈGH （Ë
�Ì，２０１０），��7kl�G|ÍÂ�«+Î¡
 �}�G|ª。
１ ２ ３　  �}pÏ¾¢ms¥¥¬
１ ２ ３ １　 pÏ¾¢

Î�ÐÑ ４ Ò¾¢1vÓÒ È�ÔÕ}&p
Ï （}·、}Ø、}Ö、}¢），Î×pÏE２００ ｇ
（¢pÏw １ ０００ ｇ），�qØGHIÙÜ、ÚÛ、
�ÜrÝÜ¥¬pÏ， －２０℃@�，Þß。
１ ２ ３ ２　 W¥¥¬

W¥¥¬ú34567#:à'##á9:;
=VW:XGHIâs。¥Q¾ÉÙÜlßÈpÏ
Ü=Ô （Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ，ＤＭ），ãäåæª+ßæl
（ＰＡＲＲ ６４００ Ｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒ）ßÈ¦Õ （Ｇｒｏｓｓ ｅｎｅｒｇｙ，
ＧＥ），çèÈél （iÕ Ｋ１１００ �/;çèÈé
ê，µ�iÕêë）ßÈÐÑ¸ （Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ，
ＣＰ），ìè�Gl （iÕ ＳＯＸ５００ ÒÓí�ê，µ
�iÕêë）ßÈÒÓ （Ｅｔｈｅｒ ｅｃｔｒａｃｔ，ＥＥ），î
ï-ðl （ＡＮＫＯＭ Ａ２００ｉ ñò/;ÝÞ¥¬ê，
«% ＡＮＫＯＭ óô）ßÈÐÝÞ （Ｃｒｕｄｅ ｆｉｂｅｒ，
ＣＦ），õol （Ｔｈｅｒｍｏ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ Ｌｉｎｄｂｅｒｇ ／ Ｂｌｕｅ Ｍ
Ｍｏｌｄａｔｈｅｒｍ １ １００℃ öå÷øù）ßÈÐõ¥
（Ａｓｈ），ＥＤＴＡúûüÈlßÈá （Ｃａｌｃｉｕｍ，Ｃａ），
ý§�þl （ＵＶ５１００Ｂ ÿ]|§¥!!#+，"
i`¬êë5>óô）ßÈâ （Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，Ｐ）
（a#$，２００３）；¦§¨ （Ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ，ＴＦ）

�ßÈÉão%l，�&'w�(Ï，ßÈ)ü
５２０ ｎｍ （*+2，２００６）。
１ ２ ４　 ��b��¥¬

¾É Ｖａｎｄｅｒｌｏｅｇ� Ｓｃａｖｉａëì.� （Ｗｉ）�ë
ì,� （Ｅｉ），Ｗｉ ＝ （ｒｉｐｉ） ／ Σ （ｒｉｐｉ）；Ｅｉ ＝ （Ｗｉ
－１ ／ ｎ） ／ （Ｗｉ ＋１ ／ ｎ）（Ｌｅｃｈｏｗｉｃｚ，１９８２），-ª7
kl�|=³|.#。Ïp ｉw$/ó，ｎw$/ó
¦�，ｐｉ w01p4 ｉ $/�}&�ª，ｒｉ w7k
l�¾|45 ｉ $/�}&�ª。 － １ ≤Ｅｉ≤１；2
Ｅｉ ＜０é3ç³|，Ｅｉ ＝ － １ é34|，Ｅｉ ＝ ０ w¼
½ëì，Ｅｉ ＞０w³|，Ｅｉ ＝１w5|。

¾É ＩＢＭ ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ １９ ０ ���ý�«+
�+6¥¬。­®Éc�ó ±789 （Ｍｅａｎ ± ＳＤ）
é3。:É ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ （®p�ª，ｎ ＜ ５００）�
���;XÎ¥<ý�=H，>�;XÎ¥<��
�:É Ｏｎｅｗａｙ ＡＮＯＶＡ，?;X¥ < � : É
ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ Ｈ （Ｋ）=H。¾É Ｐｅａｒｓｏｎ +6¥
¬ �}�}|�@mÏ�©W¥Ú¾�+66
.，AB=H，+6.� ＜ ０ é3C+6， ＞ ０ é
3;+6，DEFc ＜ ０ ０５ é3DE+6，
＜０ ０１é3GDE+6。

２　 %&
２ １　  �}¡"、 �qü��Â|~�s

1v�� �}¢5 ３ ¡，¥QæÊ�}¢、
¸¹}¢�E}¢；�� �}RS5 ５ ¡，¥Q
æ´µ¶}、¸¹}、»}、À}�¿}。�ÂR
S �Ê�}¢，�H��Â �¸¹}¢，�H
��I �E}¢，３ ¡}¢� �qüw
１１４ ７ ｄ。ú�5� �}p，�´µ¶} �q
¾Öü，TÓ�� ６ �JK*ÑLÙ� ３ �pK，
� �qüw ２３２ ５ ｄ；¸¹} �qüÙÚ，T
�I*ÑL １０ �pK，� �qüw １３４ ５ ｄ；�
Â��ÂMr �»}、¿}�À} （é ２）。

L ２　 RSTUC、VWXRSVYZ[L
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ，ｔｉｍｅｓ ａｎｄ ｆｅｅｄｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｅｅｄｉｎｇ ｂａｍｂｏｏｓ ｉｎ Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｂａｓｅ ｏｆ Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ

}¡
Ｓｐｅｃｉｅｓ

E}¢
Ｃ ｑｕａｄｒａｎｇ
ｕｌａｒｉｓ ｓｈｏｏｔ

¸¹}¢
Ｐ ｎｉｄｕｌａｒｉａ
ｓｈｏｏｔ

Ê�}¢
Ｑ ｏｐｉｅｎｅｎｓｓ
ｓｈｏｏｔ

´µ¶}·
Ｂ ｆａｂｅｒｉ ｌｅａｆ

¿}·
Ｉ ｌｏｎｇｉａｕｒｉｔｕｓ
ｌｅａｆ

À}º
Ｃ ｐａｃｈｙｓ
ｔａｃｈｙｓ ｓｔｅｍ

¸¹}º
Ｐ ｎｉｄｕｌａｒｉａ
ｓｔｅｍ

»}º
Ｐ ｍａｃｕｌａｔｅ
ｓｔｅｍ

Ｚ 　 Ｐ

 �qN
Ｆｅｅｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ８ ６ － １０ ２２ ４ ２２ － ７ ２ ２ ５ － ５ ２４ ６ ２３ － ３ １９ １１ １８ － ３ １０ １０ ３１ － ３ ４ １ １ － １０ １２ １１ １７ － ４ ８

５２ ４７４ ＜ ０ ００１
}|qü
Ｆｏｒａｇｉｎｇ

ｄｕｒａｔｉｏｎ （ｄａｙ）
５３ １７ ± １４ ３６ ４６ ３３ ± ９ ７５ １５ １６ ± ３ ２３ ２３２ ５ ± ２７ ９０ ４１ ００ ± １２ ９２ ９１ ６７ ± ２４ ５ １３４ ５ ± ２４ ７４ ５２ ３３ ± １３ ２９
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!　 "　 #　 $ ３５ %

　 　 1v{W7kl±²¾|É¡}¢，³|´µ¶
}、¸¹}�»}，¼½¾|¿}�À}；� �}
�çèD��úëìÎ，´µ¶}�¿}OP�¾|
}·，Õ§¾|}ºQ}Ø；¸¹}、»}�À}R
S¾|Ï}º，à§¾|}Ø�}·；ú5}¢q，
7klOPçRëìÏS}¡�D� （é ３）。

L ３　 123\]^RST_`aXbc_d4ef
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂａｍｂｏｏｓ ａｎｄ ｐａｒｔｓ ｂｙ ｃａｐｔｉｖｅ ｐａｎｄａｓ ｉｎ

Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｂａｓｅ ｏｆ Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ

}¡ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｅｉ
ëì
Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

G|D�
Ｆｅｅｄｉｎｇ ｐａｒｔ

E}¢ Ｃ ｑｕａｄｒａｎｇｕｌａｒｉｓ ｓｈｏｏｔ ０ ８３ ＥＰ �T
Ｗｈｏｌｅ ｓｈｏｏｔｓ

¸¹}¢ Ｐ ｎｉｄｕｌａｒｉａ ｓｈｏｏｔ ０ ８５ ＥＰ �T
Ｗｈｏｌｅ ｓｈｏｏｔｓ

Ê�}¢ Ｑ ｏｐｉｅｎｅｎｓｓ ｓｈｏｏｔ ０ ８１ ＥＰ �T
Ｗｈｏｌｅ ｓｈｏｏｔｓ

´µ¶} Ｂ ｆａｂｅｒｉ ０ ７６ Ｐ ·
Ｌｅａｖｅｓ

¿} Ｉ ｌｏｎｇｉａｕｒｉｔｕｓ ０ １９ Ｒ ·
Ｌｅａｖｅｓ

À} Ｃ ｐａｃｈｙｓｔａｃｈｙｓ ０ ２８ Ｒ Ø�º
Ｂｒａｎｃｈｅｓ ａｎｄ ｓｔｅｍｓ

¸¹} Ｐ ｎｉｄｕｌａｒｉａ ０ ７０ Ｐ Ø�º
Ｂｒａｎｃｈｅｓ ａｎｄ ｓｔｅｍｓ

»} Ｐ ｍａｃｕｌａｔａ ０ ６７ Ｐ Ø�º
Ｂｒａｎｃｈｅｓ ａｎｄ ｓｔｅｍｓ

ＥＰ：G³|；Ｐ：³|；Ｒ：¼½
ＥＰ：Ｅｘｔｒｅｍｅ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ；Ｐ：Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ；Ｒ：Ｒａｎｄｏｍ

　 　 Á�É �}¡ �q¾、� �qü�ÉD
�³|.#¥¬¯°，1v{W7klÅsxÆw
ÇÈ��Â|~。U：�ÂR|Ê�}¢�¸¹}
º，M|¿}·、À}º�»}º；�ÂR|¸¹
}¢、´µ¶}·�¸¹}º；�ÂR|E}¢、
´µ¶}·�¸¹}º；�ÂR|´µ¶}·�»
}º，M|¿}·�À}º。
２ ２　 R|}¢£¤W¥�Æ¥¬

３ ¡}¢p�Ê�}¢�ÐÑ¸、ÐÒÓ、Ñ
¸Ô�Õª� （Ｐｒｏｔｅｉｎ ｔｏ ｅｎｅｒｇｙ ｒａｔｉｏ，ＰＥＲ）©ª
Ö×，ÐÝÞ©ªÖÛ；３ ¡}¢tÊ°Ëáàâ
ã�°ä （é ４）。
２ ３　  �}�ÉD�£¤W¥�Æ¥¬

}&ÉD�W¥©ª�ÄoÊ°ËÌÈ�¤Í
Î。ÏpÐÑ¸、ÐÒÓ、Ñ¸Ô�Õª�t�}
·Ö×，}ØÙÚ，}ºÖÛ；Ü=Ô�ÐÝÞ�
©ªß�}ºÖ×，}ØÙÚ，}·Öà；�÷}
&ÉD�á、â¥¬¯°，}º�}ØÊ°áàâ
ã�°ä，å}·ßæáãâà （é ５）。}·á
â�@w １ ８１ － ５ ６４ ∶ １，}ºáâ�@w ０ ５０ －
０ ６０∶ １，}Øáâ�@w ０ ５０ － １ ００∶ １。

L ４　 ３ Ug4Thij0:kl:;mn （opq!r）

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｓｔａｐｌｅ ｆｏｏｄ ｂａｍｂｏｏ ｓｈｏｏｔｓ ｉｎ Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｂａｓｅ ｏｆ Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ （ＤＭ ｂａｓｅ）

}¡"
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ
ｂａｍｂｏｏｓ

Ü=Ô
ＤＭ （％）

ÐÑ¸
ＣＰ （％）

ÐÒÓ
ＥＥ （％）

ÐÝÞ
ＣＦ （％）

Ðõ¥
Ａｓｈ （％）

Õª
ＧＥ （ＭＪ ／ ｋｇ）

Ñ¸Ô�
Õª�

ＰＥＲ （ｇ ／ ＭＪ）

á
Ｃａ （％）

â
Ｐ （％）

Ê�}¢
Ｑ ｏｐｉｅｎｅｎｓｓ
ｓｈｏｏｔ

８ ３２ ±０ ４０Ａａ ３２ ９９ ±２ ３１ａ ２ ８１ ±０ ４２Ａａ １７ ２５ ±２ ６６ １２ ３１ ±１ ０８ １８ ４３ ±０ ３９ １７ ６５ ±１ ２６ａ ０ １３ ±０ ０３Ａａ ０ ６６ ±０ ０６

¸¹}¢
Ｐ ｎｉｄｕｌａｒｉａ
ｓｈｏｏｔ

９ ０９ ±０ ６８Ｂｂ ３１ ０８ ±２ １４ａｂ ２ ４１ ±０ ４１ＡＢａｂ １８ ２３ ±０ ７７ １２ ２６ ±０ ５５ １８ ３７ ±０ ４０ １７ ０６ ±１ ３０ａｂ ０ １９ ±０ １３Ａａｂ ０ ６ ±０ ０６

E}¢
Ｃ ｑｕａｄｒａｎ
ｇｕｌａｒｉｓ ｓｈｏｏｔ

６ ８４ ±０ ６２Ｃｃ ２８ ６２ ±５ ４１ｂ ２ ０９ ±０ ７３Ｂｂ １９ ４３ ±４ ８７ １１ ６９ ±１ ８７ １８ ５９ ±０ ４５ １５ ２９ ±３ ３６ｂ ０ ３１ ±０ １０Ｂｂ ０ ６４ ±０ ０６

　 　 èÌNVWçè®XYZé39� （Ｐ ＜ ０ ０５），VWçè7XYZé39�GDE （Ｐ ＜ ０ ０１）

Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｉｎｅ ｗｉｔｈｏｕｔ ａ ｃｏｍｍｏｎ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｄｉｆｆｅｒ，Ｐ ＜ ０ ０５，ａ ｃｏｍｍｏｎ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ ｍａｊｕｓｃｕｌｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒ，Ｐ ＜ ０ ０１． ＤＭ：Ｄｒｙ

ｍａｔｔｅｒ；ＣＰ：Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ；ＥＥ：Ｅｔｈｅｒ ｅｃｔｒａｃｔ；ＣＦ：Ｃｒｕｄｅ ｆｉｂｅｒ；ＧＥ：Ｇｒｏｓｓ ｅｎｅｒｇｙ；ＰＥＲ：Ｐｒｏｔｅｉｎ ｔｏ ｅｎｅｒｇｙ ｒａｔｉｏ

２ ４　 RS �}�}¢¦§¨�Æ¥¬
�1vRS �}�ÉD�¦§¨�¥¬­®

éê，É �}¢、·、Øp¦§¨�©ª9�D

E （Ｐ ＜ ０ ０５）。É �}p¦§¨©ªt�·p
Ö×，mÏ[ÉD�¦§¨©ª9�\LGDE�
Fc （Ｐ ＜０ ０１）。３ ¡ �}¢¦§¨©ª�Ê�
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Öwst，ú�´µ¶}·wR|�^Nq¾x，
s�7klÕKrLã�VW=Ô。yz/0@A
eYZ`¯°，{|7klú{}~��ã�}·
w| （/012，１９８５）。�Æ1v �� ５ ¡R
|}VWs¥��¯°，f0´µ¶}·�¿}·
ÐÑ¸çæ ５ ¡}pÖ×^，ùæÏÑ¸Ô�Õª
�gDE×÷�] ３ ¡}·。^�¡}·çD45
Æ×���}·E�F� （Ë�Ì，２０１０），å(
T]�e�，}·Eª��:=ªtSêD×÷Ï
S �}¡。

{W7klux¾|}¢�}·]，�Âx¾
|À}º�»}º，��Â¾|¸¹}º，�Â¾
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１ _ LMN2：{W7kl|~�smVWs¥¥¬

|»}º�À}º。�YZßr1v ５ ¡R|}º
ÐÑ¸ÔÖ×w ４ ３１％ （À}º），ÐÒÓÖ×D
w ０ ９０％ （¿}º），Ñ¸Ô�Õª�Ö×�Dw
２ ２４％ （À}º），��Û÷}·�}Ø；ù ５ ¡
}ºÐÝÞ©ªÖÛ^g×\ ５２ ４３％ （̧ ¹}
º），GDE×÷}·�}Ø （Ｐ ＜ ０ ０１）。!5Y
Z¯°，f0}º�VWòóÆÛ，ùæ[�|�
Î�Fo�=��=`�Æ}¢�·× （�c2，
１９９７）。9]YZ¯°，úHÔ|=>?çÕ@A
º�:�CS�ÍÂJ，Ì�VWÔªÆ9�|=
>? （�}º2）�<Îvý~x7kl|~�
sp （a�2，２０１４），^|Õæ1v7klúç
èÂÃ¾|}º���ÚÌ。3]，��ÂÃ}·
ÂÃÎ����sVWFc�JO，Ù:<==�
��、:=ï2DE"�，�����=`��
Ｆｅ、Ｚｎ2ÆÏSÂÃ©ªst|Õ`æ7klú
3qëì}º���。x5Ìº��æ'÷}º�
ÝÞ�©ªÆã，|��ú-om����q¾，
Tå�×-o8。�3，1v{W7klúÌÈq
_�ºwR|Q�}¢�}·�q��|D¥}
º，çD|�T�MrÕª��ª`�，x|�¾
�ãKGÌ�Õª （a� 2，１９９７，１９９９；Ë¡
2，２０００）。

�|�wæ;=Ö£§�Ö1���w，[æ
;=:��uB�¢£�。;=�5ëìÖHo�
�|I¤，¥Õ:Ï:��uBs¦�½R§¨。
ú<|Î;=�|�.p，<=pÙ:<==�©
ªæÏ -|=ëì��ÌRS�& （Ｅｖａｎ
ｅｔ ａｌ，１９９８）。§¨"o�=w<=Ù:<={=
�Ì¡，©ª�ú÷É¡<=��vë«p （§
¬��­®^，２００８；Ｄａｖｉｄ ｅｔ ａｌ，２０１１）。5Y
Zéê，§¨"o�=¯;=}|�，|ú®°±
²³´µ�]ÉJF¶，�ýÌ·ú®°¸¹º»
p<=ÅsÇ÷¼ （ｅｑｕｏｌ），¯½Ç¾��¦Õ，
¿ý;=Îë«�PÎë«�¯C，:Ï;Í、¯
:ÎÀ （Ｋｕｄｏｕ ｅｔ ａｌ，１９９１；Ｃａｓｉｎｉ ｅｔ ａｌ，２００６；
Ｈｏｏｐｅｒ ｅｔ ａｌ，２００９）。5YZéê，§¨©ªæÁ
ò}&�úÔª�Â�ÚÌ （Ｌｕ ｅｔ ａｌ，２００５）。
�n� �}p¦§¨¥¬¯°，·p¦§¨c�
©ª×\ ２ ０４％，GDE×÷}º�}Ø （c�
§¨©ª�w ０ ６７％），^|Õæ7kl³|}·
��ÌRS��。

1v{W7klú�ÂM|¿}·。}·p§
¨�©ªRÊ°ÂÃÎÄo¤Í，��Â¿}·p
¦§¨©ªÖ×，(æMÎs¥kÉÃÄÆ7�=
¡ （ÅÆÇ2，２０１１）。ù�YZ¯°，¿}·p
¦§¨©ªw １ ５５％，w ５ ¡R|}p§¨©ª
ÖÛ^。T}&ÅXe�，¿}È5êD�}É，
}Øº®，ÔvrÊ，Ï}TË¢:ü，·üå
Ì，s·5ÍÎl （ÏÐÑ2，２００４），^|Õæ
�Ò}&�9ªçA�q�，{W7klM|¿}
·���ÚÌ。

1v7kl³|»}º�À}º。§¨l»，
}&�»lmÏ��©�§¨56 （ÒÓ，２００２；
ÔÕÖ�§sÇ，２００９）。!5YZéê，7kl
�»lj�1�jL;ëì，|ÕL±²l»�}
&�D� （Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ，２０１３），1v»}º�À
}ºp¦§¨©ª±×|Õæ×:7klëì�Ø
Ì��。

�YZx¯°，�÷VWs¥�Æ�Ù�}
&，�´µ¶}�À}，{W7klL³|~^。
��：（１）|ÕæÀ}}ºÚ0b5Ì{Àåç
k÷¾|；（２）|ÕæÀ}·�Û(®，§¨x
}|Õª-P；（３）|ÕæÀ}©5��45Ü
l�<=Ù:<={=，���、:=ï2。ù5
Þ÷ýÌ·YZ。

４　 %(
st7kluCYZ1v{W7kl±²}

¢，³|´µ¶}·、¸¹}º�»}º，¼½¾
|¿}·，ç³|À}º；Á� �}¡"�|
Î，1vÅsxÆwÇÈ�7kl|~。

� �}ÉD�s¥�Æ¥¬¯°， �}W
¥©ª�ÄoÊ°ËÌÈ�¤ÍÎ：ÏpÐÑ¸、
ÐÒÓ、Ñ¸Ô�Õª�t�}·Ö×，}ØÙ
Ú，}ºÖÛ；Ü=Ô�ÐÝÞ�©ªß�}ºÖ
×，}ØÙÚ，}·Öà；}º�}ØÊ°áàâ
ã�°ä，å}·ßæáãâà；É �}çèD
�¦§¨©ª�·pÖ×，ØpÏÙ，ºpÖÛ。

R|}�ïðÎ、VWs¥æ��{W7kl
|=ëì�RS��。{W7klR|}|~�ë
ìíîÕª�VW#�¤Í，ëìïðÎñ、VW
òó×�|=。
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z{EF：

Ｂｒｕｃｅ Ｄ Ｅ，Ｓｔｅｐｈｅｎ Ｈ Ｊ． １９８９． Ｆｏｏｄ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｂｙ ｂｅｌｄｉｎｇｓ ｇｒｏｕｎｄ

ｓｑｕｉｒｒｅｌｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｍ

ｍａｌｏｇｙ，７０：８４６ － ８５２．

Ｃａｓｉｎｉ Ｍ Ｌ，Ｍａｒｅｌｌｉ Ｇ，Ｐａｐａｌｅｏ Ｅ，Ｆｅｒｒａｒｉ Ａ，Ｄ’Ａｍｂｒｏｓｉｏ Ｆ，Ｕｎｆｅｒ Ｖ．

２００６． Ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｐｈｙ

ｔｏｅｓｔｒｏｇｅｎｓ ｏｎ ｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌ ｗｏｍｅｎ：ａ ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，

ｃｒｏｓｓｏｖｅｒ，ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｓｔｕｄｙ． Ｆｅｒｔｉｌ Ｓｔｅｒｉｌ，８５：９７２ － ９７８．

Ｄａｖｉｄ Ｏ Ｋ，Ｅｍｍａ Ｌ，Ｈｅｒｂａｌ Ｗ． ２０１１． Ｅｘｔｒａｃｔｓ ａｎｄ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓ：

ｐｌａｎｔ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｂｒａｉｎ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ． Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，２：３２ － ５０．

Ｈｏｏｐｅｒ Ｌ，Ｒｙｄｅｒ Ｊ Ｊ，Ｋｕｒｚｅｒ Ｍ Ｓ，Ｌａｍｐｅ Ｊ Ｗ，Ｍｅｓｓｉｎａ Ｍ Ｊ，Ｐｈｉｐｐｓ Ｗ

Ｒ，Ｃａｓｓｉｄｙ Ａ． ２００９． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｏｙ ｐｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓ ｏｎ ｃｉｒ

ｃｕｌａｔｉｎｇ ｈｏｒｍｏｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｐｒｅａｎｄ ｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌ ｗｏｍｅｎ：

ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ． Ｈｕｍａｎ Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｕｐ

ｄａｔｅ，１５：４２３ － ４４０．

Ｈｅ Ｄ Ｙ． ２０１０． Ｄｉｅｔ ａｎｄ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｗｉｔｈ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔｏ ｉｔｓ

ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｅｎｅｒｇｅｔｉｃ ｓｔｒａｔｅｇｙ． Ｐｈ Ｄ Ｔｈｅｓｉｓ． Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，３０ － ３１． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｈｅ Ｌ，Ｗｅｉ Ｆ Ｗ，Ｗａｎｇ Ｚ Ｗ，Ｆｅｎｇ Ｚ Ｊ，Ｚｈｏｕ Ａ，Ｔａｎｇ Ｐ，Ｈｕ Ｊ Ｃ．

２０００． Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｎｅｒｇｙ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ｉｎ Ｘｉａｎｇｌｉｎｇ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ． Ａｃｔａ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，２０ （２）：１７７ － １８３． （ｉｎ Ｃｈｉ

ｎｅｓｅ）

Ｈｕ Ｊ Ｃ，Ｓｃｈａｌｌｅｒ Ｇ Ｂ，Ｐａｎ Ｗ Ｓ，Ｚｈｕ Ｊ． １９８５． Ｔｈｅ Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ ｏｆ

Ｗｏｌｏｎｇ． Ｃｈｅｎｇｄｕ：Ｓｉｃｈｕａｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｐｒｅｓｓ，３３ －

３７． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｈｕ Ｊ Ｃ． ２００１． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ． Ｓｈａｎｇｈａｉ：Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｓｃｉ

ｅｎｃｅ，Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｐｒｅｓｓ，９６ － １０１． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｈｕａｎｇ Ｗ Ｓ，Ｌｕ Ｂ Ｙ． ２００８． Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｄｅｅｐｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ

ｂａｍｂｏｏ ｓｈｏｏｔｓ． Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ｓｉｌｖａｅ Ｓｉｎｉｃａｅ，４４ （８）：１１８ － １２３． （ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｉｖａｎ Ｒ Ｌ，Ｊｅｓｓｉｃａ Ｓ，Ｗｉｌｌｉａｍ Ｊ Ｆ，Ｂａｒｔ Ｍ Ｅ． １９９８． Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｘａｍｐｌｅ

ｏｆ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｄ ｆｌａｖｏｒ ａｖｅｒｓｉｏｎ ｉｎ ｐｌａｎｔｈｅｒｂｉｖｏｒｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ：ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆ ｔｅｒｐｅｎｅｓ ｏｆ Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｌｅａｖｅｓ ｏｎ ｆｅｅｄｉｎｇ ｂｙ ｃｏｍｍｏｎ ｒｉｎｇｔａｉｌ ａｎｄ

ｂｒｕｓｈｔａｉｌ ｐｏｓｓｕｍｓ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｃｏｌｏｇｙ，２５：４０１ － ４１５．

Ｋｕｄｏｕ Ｓ，Ｆｌｅｕｒｙ Ｙ，Ｗｅｌｔｉ Ｄ． １９９１． Ｍａｌｏｎｙｌ ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｉｎ

ｓｏｙｂｅａｎ ｓｅｅｄｓ （Ｇｌｙｃｉｎｅ ｍａｘ Ｍｅｒｒｉｌｌ）． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ

Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，５５：２２２７ － ２２３３．

Ｌｅｃｈｏｗｉｃｚ Ｍ Ｊ． １９８２． Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎｄｉ

ｃｅｓ． Ｅｃｏｌｏｇｙ，５２：２２ － ３０．

Ｌｕ Ｂ Ｙ，Ｗｕ Ｘ Ｑ，Ｔｉｅ Ｘ，Ｚｈａｎｇ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｙ． ２００５． Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ

ｓａｆｅｔｙ ｏｆ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｏｆ ｂａｍｂｏｏ ｌｅａｖｅｓ． Ｐａｒｔ Ｉ：Ａｃｕｔｅ ａｎｄ ｓｕｂｃｈｒｏｎ

ｉｃ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｏｆ ｂａｍｂｏｏ ｌｅａｖｅｓ． Ｆｏｏｄ ａｎｄ

Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，４３ （５）：７８３ － ７９２．

Ｌｉ Ｙ，Ｑｉ Ｘ Ｌ，Ｍｅｎｇ Ｘ Ｙ，Ｂａｏ Ｙ Ｌ，Ｗｕ Ｙ，Ｚｈｏｕ Ｙ Ｌ，Ｌｉ Ｙ Ｘ． ２００６．

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｏｆ ｆｌａｖｏｎｅｓ ｆｒｏｍ ｂａｍｂｏｏ ｌｅａｖ

ｅｓ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ （Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉ

ｔｉｏｎ），３８ （１）：９１ － ９４． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｌｉｕ Ｘ Ｚ，Ｙｕ Ｊ Ｑ，Ｌｉ Ｍ Ｘ，Ｌｉ Ｇ Ｈ，Ｙａｎｇ Ｚ，Ｈｕａｎｇ Ｘ Ｍ，Ｈｕ Ｄ Ｍ．

２００１． Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｂｌｅ ｆｏｏｄ

ｂａｍｂｏｏ ｏｆ ｃａｐｔｉｖｅ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ． Ａｃｔａ Ｔｈｅｒｉｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，２１ （４）：

３１４ － ３１７． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｌｖ Ｚ Ｌ，Ｒｅｎ Ｍ Ｌ，Ｏｕｙａｎｇ Ｙ Ｌ，Ｌｉｎ Ｘ，Ｚｈａｎｇ Ｂ Ｌ． ２０１１． Ｓｅａｓｏｎａｌ ｖａｒ
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