
兽类学报,2010,30 (1):28 - 34
Acta Theriologica Sinica      

完达山东部林区野猪种群数量和栖息地特征的初步分析
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摘要:2008 年 11 月 18 日至 2009 年 3 月 20 日,为了调查黑龙江省完达山东部林区野猪种群数量和栖息地特征,
我们采用随机布设样线的方法在东方红林业局境内 13 个林场共布设大样方 40 个,样线 200 条。调查结果表明,
东方红林业局境内野猪分布平均密度为 0  175 头 / km2 ,种群数量为 546 ～ 680 头;野猪主要分布在河口、奇源、
青山、五林洞、独木河、海音山和东林 7 个林场,位于海拔 300 ～ 800 m 的范围内。1989 年调查的野猪平均密度
为 0 372 头 / km 2 ,种群数量为 1 302 头;2002 年调查的野猪平均密度为 0  342 头 / km2 ,种群数量为 1 198 头。近
年来野猪种群密度降低,种群数量呈加速下降趋势。对野猪栖息地特征分析表明,野猪喜欢选择中坡位、阳坡、
坡度小于 5°、地表植被盖度大于 30% 、隐蔽度和郁闭度在 25% ～ 50%之间的生境。阔叶林、灌丛是野猪的主要
栖息地。非法捕猎、森林采伐、坚果采摘和东北虎的捕食是造成野猪种群数量减少、栖息地质量下降的主要因
素。
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Population size and habitat of wild boar (Sus scrofa) in the eastern
Wanda Mountains
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Abstract:We estimated population size and performed a preliminary analysis of habitat selection of wild boar using line
transects in Eastern Wanda Mountains,Heilongjiang Province,China from November 18,2008 to March 20,2009 . We
randomly set 40 sampling sites with 200 transect lines to collect field data on wild boars and their habitat at thirteen forestry
farms operated by the Dongfenghong Forest Bureau. We estimated population density at 0 175 individuals / km2 and abun-
dance at 546 - 680 individuals. They were distributed in an elevation range of 300 to 800 m. The distribution areas of wild
boars were mainly concentrated in Hekou,Qiyuan,Qingshan,Wulindong,Dumuhe,Haiyinshan,and Donglin forest
farms. The population sizes and densities of wild boars were 0 3720 individuals / km2 and a total of 1 302 individuals in
1989,0  3423 individuals / km2 and a total of 1198 individuals in 1989 . We found marginal evidence that the population
size decreased slowly from 1989 to 2002,then decreased rapidly from 2002 to 2008. On the other hand,the percentage of
wild boar tracks lest in snow in various forest stands shown that wild boars choose habitats of middle slope position a sunny
aspect,slope angle less than 5°,25 to 50 percent shelter and canopy density,vegetation coverage more than 30 percent-
age. Wild boars prefer broadleaf forest and shrub. Four threatening factors,including illegal hunting to wild boar,forest
harvesting,nut collection,and predation by Amur tigers contributed to declining population size and habitat degradation .
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  野猪是重要的兽类资源之一,主要分布于欧
洲、非洲和亚洲,有 8 属 22 种,中国仅有 1 种 7
亚种,黑龙江省的野猪系东北亚种 (马逸清等,
1986;张劲硕,2007)。由于遭到大量的捕杀和栖
息地被破坏,野猪种群数量不断减少 (高中信等,
1995),目前已经引起了野生动物研究者的广泛关
注,并开展了野猪种群结构和数量调查 (冯科民
等

 ,1989;Caley,1993;吴诗宝等,2000;Pohlm-
eyer and Sodeikat,2003 )、栖息地选择 (Singer et
al ,1981;Groot et al ,1994;Bauoet et al ,2003;
Baubet et al ,2004;Jiang et al ,2004;邓天鹏等,
2009)、食性分析 (滚双宝等,2008)、对庄稼地
和森林幼苗的破坏 (John et al ,2000;Hannes and
Heinz,2004)等研究。研究表明,野猪偏向于选
择有较好隐蔽条件,食物丰富,距人为干扰远和距
水源近的生境卧息 (高中信等,1991;王小明等,
1999)。

东北完达山东部东方红林业局作为我国重要林

区,拥有约 3 491  61 km2
的森林面积,是东北野猪

的主要分布区之一 (马逸清等,1986)。该地区野
猪种群数量从 1989 年 (冯科民等 ,1989 )的
1 302头下降到 2002 年的1 198头 (张明海,未发
表数据)。为了进一步查清该区域野猪种群数量的
变化趋势、分布格局和栖息地状况,探讨东北虎猎物
种群的发展趋势和主要影响因子,为制定东北虎猎
物的保护和管理提供科学依据,笔者于 2008 年 11
月 8 日至 2009 年的 3 月 20 日对该地区野猪种群数
量与栖息地特征进行了调查,现将结果报告如下。
1 调查区域和调查方法
1  1  调查区域自然概况

东方红林业局 (东经 132°27′ ～ 134°05 ′,北纬
46°10′ ～ 47°15′)位于黑龙江省东部,隶属黑龙江
省森林工业总局。全区海拔范围 300 ～ 831 m,有
林地面积 3 491  6 km2 ,森林覆盖率为 59 1% 。该
地区属寒温带,受季风影响强烈,年平均气温为
1  4℃ ～ 2 2℃ ,冬季最低气温 - 34 8℃ 。冬季降雪
可覆盖全区,一般积雪厚度 30 ～ 50 cm。该区域的
森林类型主要有针叶林、针阔混交林、阔叶混交林
和灌丛。树种以红松 (Pinus koraiensis)、鱼鳞云杉
(Picea jezoensis)、蒙古栎 (Quercus mongolica)、枫
桦 (Betula costata)、榛子 (Corylus heterophylla)

为主。该区域栖居的兽类有东北虎 (Panthera tigris
altaica)、豹 (Panthera pardus)、猞 猁 (Lynx
lynx)、黑熊 (Selenarctos thibetanus)、马鹿 (Cervus
elaphus)、狍 (Capreolus capreolus)和雪兔 (Lepus
timidus)等,野生动物资源极其丰富 (冯科民
等

 ,1989)。
2 研究方法
2 1  数量调查方法

在东方红林业局境内的青山、五林洞、奇源、
东林和海音山等共计 13 个林场内划定调查区域约
3 500 km 2 ,覆盖针叶林、针阔混交林、阔叶混交
林和灌丛林型。利用随机布设样线的方法 (高中
信,1991),在研究地区林相图上布设 40 个包括 5
条相距约 500 m,长约 5 km,宽 400 m样线的大样
方,每条样线由 4 人负责。根据在林相图上布设的
样线开展实地调查,调查期间每天早晨 07:30 出
发,下午 15:00 结束,行进中间隔 100 m,同向
直行。抽样总面积达 400 km2 ,保证抽样面积占调
查总面积的 10%以上 (图 1)。本次参加野外调查
的专业人员从事过多年野生动物调查工作,具有丰
富的野外调查经验,掌握了有蹄类种间、种内个体
的足迹识别技术。野猪种群数量计算主要依据足迹
链或足迹数,其他的信息如粪便、卧迹等只作为参
考。野外调查中记录了足迹长短、大小、形状、深
浅、数量、新 度、前进方 ,粪便大小、形状、
新鲜 、卧迹大小 新鲜度。物 间足迹和粪便具

体判断标准如下:1)足迹:调查地区分布的大型
有蹄类有马鹿、狍和野猪。马鹿和狍的足迹蹄印紧
靠,前部窄而略尖,在雪地上两蹄印间高凸一条狭
窄的雪棱脊,在泥土地上则是泥土棱脊,且狍的足
迹比马鹿小;野猪足迹与家猪足迹形状相似,大而
钝。2)粪便:狍、马鹿粪便为干性的圆形颗粒或
软性的棱块叠堆,野猪粪便呈不规则的丸、渣堆集
(马世来等,2001)。野猪与狍和马鹿之间足迹、
粪便容易识别。野猪种内个体留下的足迹主要根据
以下方法进行综合判断:1)足迹链的步间距 (前
足迹到后足迹的距离)是否存在差异;2)多个个
体横穿样线的足迹链间彼此相隔在 30 m 以内,被
认为是一个野猪群;3)为了避免多个调查队员重
复记录同一个体留下的足迹,调查人员之间横向平
行前进,随时保持联系,若发现某一足迹链横向

冯科民,张明海,赵君明 . 1989 . 东方红林业局野生动物保护和经营方案 .
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穿过多条样线时,将视为同一个体留下的足迹;4)
如果遇到一个野猪群足迹链时,则根据野猪群个体
分开时的足迹链条数计算该野猪群的个体数量。足

迹新鲜度可以根据降雪时间,再结合发现的粪便综
合判断。冬季野猪新鲜粪便表面光滑,陈旧粪便表
面有裂纹。

图 1  完达山东部林区简图及样线布设 . 1 :大牙克;2:石场;3:大岱;4 :河口;5:奇源;6:永幸;7:五林洞;8:青山;
9:独木河;10:大塔山;11:海音山;12 . 西南岔;13:东林
Fig 1  Map of Eastern Wanda Mountains and locations of field sampling. 1:Dayake;2:Shichang;3 :Dadai;4:Hekou;5: Qiyuan;
6:Yongxing;7: Wulindong;8:Qingshan;9: Dumuhe;10: Datashan;11:Haiyinshan;12 . Xinancha;13: Donglin

2  2  野猪种群密度和数量的计算
根据调查样方内获取的新鲜足迹数计算样方内

野猪密度,通过以下公式计算整个调查区域内的种
群密度和数量 (高中信等,1991):

1)样方中野猪的平均密度
  粖D = 1

n ∑n
i = 1D i

式中 粖D = 所有调查样方中野猪的平均密度;
  n = 调查样方的数量;
  D i = 第 i个样方中野猪的分布密度;
2)分布密度的置信区间
  粙D = 粖D ± tSD / n
式中,粙D =野猪分布密度的置信区间 (置信概

率 P = 80% ,自由度 f = n - 1,SD =标准差,t =
Student’s 分布表的值);

粖D = 调查样方中野猪的平均密度;

n = 调查样方的数量;
3)野猪种群数量的评估
  N = 粙D × A
式中,A = 野猪可获得生境的面积 (调查区

域的林地面积);
4)调查估计精度
  P = (1 - t aSD

n
/ 粖D) × 100 %

2 3  栖息地特征的调查
2 3  1  样方设置

参照东北地区有蹄类调查和栖息地研究方法,
在调查样线上的野猪活动痕迹点设置一个 10 m ×
10 m 的样方,每个大样方内设 5个 2 m × 2 m 的小
样方 (李言阔等,2008),并记录样方内的各生境
变量,各生境变量测量如下:

(1)生境类型:以植被生长的外貌划分为针叶
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林、针阔混交林、阔叶林、灌丛;(2)盖度:目测样方
内地面植被对地表的覆盖百分比;(3)隐蔽度:在样
方中心树立一根1  5 m的标杆,在周围东、南、西、北
4 个方向距离中心 10 m 处测量标杆的能见度,即可
以看见标杆长度占总长度的百分比,然后计算平均
值;(4)郁闭度:在 10 m × 10 m 样方的 4 个角和中
心仰望观测,目测树木在地面的垂直投影所占比例;
(5)坡位:下坡位、中坡位和上坡位; (6)坡向:
阳坡、阴坡、半阴半阳; (7)坡度:分为 < 5°、5
～ 25°、 > 25° 3 个等级。
2  3  2  栖息地选择

通过计数不同生境条件下动物个体痕迹总数分

析动物利用生境的方法已经被广泛运用 (周绍春
等,2006;刘新玉等,2008),本研究通过计数不
同植被类型、盖度、隐蔽度、郁闭度、坡位、坡向
和坡度条件下的足迹总数,并计算其所占百分比以
反映野猪利用生境的特征。
3 结果
3  1  野猪的分布

根据足迹链分布判断,在调查区域 13 个林场
内,野猪主要分布在河口、奇源、青山、五林洞、
独木河、海音山和东林 7 个林场,在这 7 个林场内
发现野猪足迹 45 条、卧迹 3 处共 8 个、食痕 7 处、
粪便 5 堆,分别占整个调查区域野猪足迹数量的
64% 、卧迹的 66% 、食痕的 63% 和粪便的 83% ,

这 7 个林场是调查区域内野猪分布较丰富的区域。
野猪在这 7 个林场的分布面积为 1 708 km2 ,占划
定调查区域的 48 8% 。大塔山林场分布有大面积
的湿地,野猪分布数量最少。

野猪冬季分布在海拔高度 300 ～ 800 m 范围内,
以海拔 400 ～ 550 m 范围内分布更为集中,在该海拔
范围内调查发现野猪足迹 48 条,占总数的 68 6% 。
从水平分布看,野猪主要分布在五林洞林场的西部、
东北部和北部,独木河的西北部,河口林场的东北
部,青山林场的北部和东部,海音山林场的西部和南
部,东林林场北部和西部及奇源的南部,西部和东部
林区。这些区域分布的野猪数量在 256 ～ 319 头之
间,占整个调查区域野猪总数的 47% 。
3 2  种群密度与数量

在 23 个大样方内发现新鲜野猪足迹 76 条,其
中 6 条判断为重复出现,计算时被剔除;卧迹 5 处
共 12 个;食痕 11 处、粪便 6堆。有野猪足迹出现
的样方占被调查样方的 57 5% 。

调查样方中野猪分 布的平均密度为 粖D =
0 175 头 / km2 ;野猪分布密度的置信区间为 粙D = 0 175
± 0 01925头 / km2 ,其中,置信概率 P = 80% ,估计精
度 P = 89 0% ;野猪种群数量为 N = 613 ± 67头。
3 3  野猪栖息地选择特征

野猪喜欢选择阔叶林、灌丛、草甸沟塘这些食
物丰富度高的生境。在东方红林业局境内,野猪对
生境因子的选择见表 1。

表 1  野猪栖息地选择参数
Table 1  Habitat variables at the sites of observed wild boars

项目 Item 因子 Variable 足迹比率 (% ) Footprint ratio (% )
植被类型

Vegetat ion type
针叶林 Coniferous forest
针阔混交林 Mixed con iferous-broadleaf fores t
阔叶林 Broadleaf fores t

2  9
21  4
38  6

植被盖度
Vegetation coverage

灌丛 Shrub
≤30%
> 30%

37  1
35  7
64  3

隐蔽度
Shelter

0% - 25%
25 % - 50 %
> 50%

11  4
58  6
30  0

郁闭度
Canopy density

0% - 25%
25 % - 50 %
> 50%

38  3
36  0
25  7

坡位
Slope posi tion

上坡位 Upper s lope pos ition
中坡位 Middle slope positi on
下坡位 Lower slope position

25  7
45  8
28  5

坡向
Slope aspect

阳坡 Sunny aspect
阴坡 Shadow aspect
半阴半阳 Semi-sunny aspect

60  0
11  4
28  6

坡度
Slope degree

< 5 °
5 - 25 °
> 25°

57  1
35  7
> 7  2
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4 讨论
由于许多野生动物对人类活动极其敏感,通过

直接观察或重捕的方法很难实现对个体数量的记

录,于是兽类足迹便被用作研究种群变化动态的间
接指标 (Eduardo et al ,2000;Escamilla et al ,
2000)。野猪足迹已被广泛应用于野外生态研究和
种群数量调查 (高中信等,1995;孙宝刚等,
1999;Jiang et al . ,2004)。研究地区冬季降雪量
大,雪被较厚,野猪在雪地上留下的活动痕迹为种
群数量调查和栖息地研究提供了有利条件。本次调
查收集野猪的活动信息包括食痕、卧迹、粪便和足
迹。利用足迹分析野猪种群数量、密度和栖息地选
择具有两方面的优越性:1)野猪在雪地上留下的
足迹比卧迹、食痕和粪便更易被发现;2)利用足
迹指标统计野猪种群数量能与 1989 年和 2002 年的
调查计数方法统一,统计结果更能说明野猪种群数
量的变动趋势。

在 1989 年的调查中,野猪种群密度以永辛林
场最高,达到 1  43 头 / km2 ,大岱林场、大塔山林
场、大牙克林场和西南岔林场密度最低,仅为
0  186 ～ 0  246 头 / km2 ,其它林 场分 布密 度在
0  394 ～ 0  512 头 / km2 (冯科民等  ,1989);2002
年调查为大牙克林场、石场林场和大岱林场野猪密
度最高,其密度为 0  391 ～ 0 443 头 / km2 ,其余林
场野猪密度在 0 306 ～ 0  348 头 / km2 。本次调查与
前两次调查比较,石场林场的野猪密度基本未变,
永辛林场野猪种群密度急剧下降。1989 年调查该
区域的种群数量为 1 302 头 (冯科民等 ,1989),
2002 年调查的种群数量为 1 198 头 (张明海,未发
表数据),本次调查种群数量为 546 ～ 680 头。1989
～ 2002 年期间,野猪种群数量的年平均下降率仅
为 0  62% ,远小于 2002 ～ 2008 年的年平均下降率
6  9% 。引起野猪密度降低、种群数量下降的因素
来自于调查区域人类非法盗猎、森林采伐、坚果采
摘和东北虎捕食。

盗猎是导致野猪种群数量下降的主要因素之

一。在盗猎的方式中,钢丝套是最主要的捕猎方
式。在调查过程中,我们共发现 11 个钢丝套,其
中发现有 1 头野猪被套致死。

森林采伐导致连片的生境破碎化,栖息地质量
下降,面积减少。在采伐的林木中,红松的松子是

冬季野猪的重要食物资源,也是当地居民的主要经
济收入来源 (孙宝刚等,1999)。森林采伐将剔除
大量的红松、柞树,从而导致坚果类树木减少。人
工采摘松子等坚果增加了人类与野猪之间的食物竞

争,导致野猪食物短缺。研究表明,坚果类是野猪
生存的重要限制性因子,对野猪种群生存和繁殖起
到重 要 作 用 (Dardaillon, 1987;滚 双 宝 等,
2008)。

野猪是东北虎的主要猎物,东北虎对野猪的捕
食是导致野猪种群数量下降的又一因素。在 1999
年黑龙江省野生动物研究所开展的东北虎和豹的调

查中曾访问到有东北虎跟踪野猪和捕食野猪的情况

(孙宝钢等,1999),本次调查虽然没发现东北虎
捕食野猪,但该区域分布的东北虎会对野猪种群数
量的减少产生一定影响。

决定动物栖息地选择的因素复杂多样,它包括
动物自身因素 (颜忠诚等,1998),以及由多个生
境因子组成的栖息地结构体系 (Madhusudhan and
Johnsingh,1998)。不同的生境因子在动物栖息地
选择中影响也不相同 (Anoop and Hussain,2004)。
野猪在植被盖度高于 30% 、隐蔽度为 25% ～ 50%
的栖息地中出现的概率最高 (表 1)。野猪属杂食
性动物,高覆盖度能为野猪提供更多的食物资源
(Leckie et al ,1999; Schley and Roper,2003 );
野猪警戒性高,高隐蔽度的栖息地能减少人为活动
对野猪的干扰。研究地区冬季地表雪被覆盖期长达
5 个月左右,郁闭度过高的生境地面光照弱,温度
低,雪被厚,不利于野猪行走觅食。以往的研究发
现野猪喜欢利用中坡位、阳坡、坡度比较平缓的生
境 (高中信等,1995);有研究表明,冬季野猪卧
迹选择阳坡的概率高达 68% ,明显高于夏季的
24% ,野猪选择阳坡主要与体温调节有关,阳坡缓
坡处,温暖风少,雪被较浅,食物可利用率高
(Singer et al ,1981);冬季农田没有野猪的食物,
这可能与野猪很少选择下坡位人为干扰大、食物少
的区域有关。野猪选择沟塘灌丛和阔叶林的比率
高,这与高中信在小兴安岭地区对野猪的研究结果
相似 (高中信等,1995)。

致谢:本次调查得到董红雨、刘金旭和高克江等同
志在野外调查中的大力支持,在此一并表示衷心感
谢。

冯科民,张明海,赵君明 . 1989 . 东方红林业局野生动物保护和经营方案 .
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