
§8 光学仪器

将画片成放大实像于屏幕。

8.1 投影仪器
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将画片成放大实像于屏幕。

8.2照相机
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照相中的景深
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影响景深的因素：光阑，焦距，物距

2

2

x
f

x
x

−=
′

δ
δ



1）结构

8.3眼睛



2）简化眼
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远点：眼睛肌肉最放松时所看到的最远的点

cms 250 =

3）近点，远点，明视距离

明视距离：正常照明下眼睛最舒适观测物体的距离

近点：眼睛肌肉最紧张时所看到的最近的点
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4）视角

物体或物体经光具组所成的像对人眼所张角度

w

人眼最小分辨角：

能够分辨的最近两点对眼睛所张视角
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练习：
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正常照明下明视距离处眼睛可分辨物体尺寸



8.4 放大镜和目镜

0sf <<组成：焦距f 很短的会聚透镜, f << s0

作用：视角放大

放大镜：直接观测物体

目镜：观测中间像

眼睛直接观测物体y的最大视角：
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眼睛直接观测物体y的最大视角：
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用放大镜：物点在靠近焦点F内

放大成虚像，使像在明视距离处
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视角放大率：
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一般放大镜： M=3~5



2fxx =′

w′

0)( ss =′−

y′

F f
y

)( x−

F′

)( x′−

0

2

0

22

)( s
f

fs
f

x
fx −≈

+−
=

′
=

0

2

max||
s
fx =

焦深：



8.5 显微镜

1) 结构和光路：

特点： ,0sff EO <<< ,, ∆<<EO ff 为光学筒长∆
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2) 视角放大率：

顺时针取正值，逆时针取负值，均为锐角

视角正负的规定：
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8.6 望远镜

1）结构和光路：

特点： OE ff < 0, =∆
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2)视角放大率：
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3)开普勒和伽利略望远镜：

若 0,0 >> OE ff ，称为开普勒望远镜；

若 0,0 >< OE ff ，称为伽利略望远镜。
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8.7 棱镜光谱仪

1）结构与光路：

2）角色散本领：
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作业：

习题：2，3，6


