
§1 定态光波及其复振幅描述

1.1 波动概述

1）波动：

机械振动---机械波----质点位移y
电磁振动---电磁波----电场强度E

第二章第二章 波动光学基本原理波动光学基本原理

振动在空间的传播

2）波动的特征：
时空双重周期性+能量传播
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标量波，矢量波，张量波

3）波的几何描述： 波面+波线

波场中波的物理量：

4）波的分类：

波场中波面的形状：

平面波，球面波，柱面波，…

电磁场： ),( rtEE
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1.2 定态光波的概念

1）定态波场：
空间各点均为同频率的简谐振动

空间各点振动的振幅不随时间变化

2）定态光波表示式：
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---空间振幅分布
---空间位相分布

)cos( tω ---同频简谐振动



3）定态平面波U(P,t)的特征：
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---场点位置
---波矢

特点：
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ϕ (P)是x, y, z的线性函数



4）定态球面波U(P,t)的特征：
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---场点位置
---波矢

特点：
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ϕ (P)=常数时代表一个球面

0r
r ---源点位置

反比于场点到振源的距离

0r
r

k
r

x
y

z

P
rr

0P
0P ---源点



设振源在坐标原点，即
r
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证明： 由能量守恒定律：
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（a）讨论球面波振幅特点
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会聚球面波：
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发散球面波：
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（b）讨论球面波位相特点



1.3 定态光波的复振幅描述

1）定态波场的指数形式

---波场空间分布因子
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2）定态波场的复振幅
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1.4 平面波和球面波的复振幅

1)平面波的复振幅
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例：已知位相分布 pnzmylxP +++=)(ϕ

求波的传播方向和波长。
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例：已知位相分布 pnzmylxP +++=)(ϕ

求波的传播方向和波长。
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}cos,cos,{cos γβαkk =
v

γβα cos,cos,cos knkmkl ===

波的方向： knkmkl /cos,/cos,/cos === γβα

波长：
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2)球面波的复振幅
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例：习题6

写出向P(x0,y0,z0)点会聚的球面波的复振幅



1.5 光强度的复振幅表示
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在相同介质中有：

相对光强：

振幅：A(P)
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作业：
习题1, 4, 5


