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基于SVG的油井数据图形化显示
杨红 邹红 安向明 崔晓微  大庆师范学院
摘 要
在油田工程各领域，涉及很多地理信息，尤其是在井下作业中，为了更好的指挥生产，需要对整个井下各生产任务有一个全局的指挥与控制。利用SVG图形格式的优点能够直观、动态地展示油田地理信息，使油井数据图形化显示。本文介绍了基于SVG的油井数据图形化显示的实现方法。
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1 概述
油田井下作业涉及整个油田各种类型井的作业业务，地域跨度大，要实现对整个井下作业业务科学指挥与调度，就必须能够随时随地掌握各个大队、小队以及班组的生产各环节的关键信息。由于井下作业分公司施工作业的技术服务性质，同时有几十个作业小队在大庆油田进行全区域分散施工，采用原有的管理方式和技术手段难以实现直观、动态、及时地管理。通过SVG技术，在油田地图上可以实时、动态地标明各个小队的地理位置和施工进度等情况，使管理者既可以对整体情况有全面的了解，又可以对重点、热点单位和区域进行检测和跟踪，同时对施工油井的进度进行实时查询，方便管理者对生产最直接的指挥与调度。
SVG（ Scalable Vector Graphics可缩放矢量图形）[1]是互联网联盟（W3C）为适应Internet应用的飞速发展而制定的一套基于XML语言的可缩放矢量图形语言描述规范。
SVG图形格式的优点：

（1）使用文本描述对象，可以被许多工具读取和修改。由于它是基于XML语言，基于文本的，图像中的文字独立，适合搜索引擎检索。
（2）支持动态交互。由于SVG完全支持文档对象模型（DOM），因而SVG文档可以通过一致的接口规范与外界的程序打交道。SVG的绘图可以通过嵌入的方式或脚本方式来实现。
（3）显示控制。可以根据需要对地图中的地物对象进行可见性控制。

（4）由于它是矢量图形格式，可以随意进行漫游和缩放。

基于SVG图形技术优点，非常适合油田工程领域的图形应用。在开发油田数据管理系统时，利用SVG建立与其他技术间的联系，实现油井数据图形化显式，例如图层管理、对象精确与模糊查询、子区域的随机选取、平移、缩放等功能。
2地图信息显示模块
基于SVG的油井数据图形化显示是开发油田数据管理系统的一个重要的模块，目的是在SVG格式的油田地图中轻松的实现油田井位数据的动态加载，并利用SVG图形技术优势实现油田井位信息的定位和显示。
油田地图信息显示模块如图2-1所示，本模块模拟显示出大庆油田各采油厂的分布情况，并根据数据库中的相关信息来完成对油井的定位。本模块设计了一个工具栏，能够对地图进行前进、后退、放大、缩小、平移和全图显示等操作。当对地图的某个区域进行操作时，该区域的颜色会发生改变以区别于其他的区域。
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图2-1 地图信息显示模块

3 地图显示设计
主要设计思想是在服务器端利用数据库来管理空间数据和属性数据，根据客户的数据请求将数据库的地图数据转换成SVG油田厂区地图，并发送到客户端；在客户端通过JavaScript脚本程序来操作SVG文档，实现显示、缩放、平移、属性查询等交互功能，使用户方便快捷地打开油田井位地图并对地图上的元素进行相关操作。
3.1 地图缩放与平移功能设计
（1）在地图缩放、平移中关键是如何响应各种事件并执行相关操作，流程见图3-1。
（2）根据屏幕坐标计算大地坐标。

由于在地图显示区域中有两套viewBox属性（可以认为是两套坐标），所以将屏幕坐标转换为大地坐标，流程见图3-2。
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3.2 地图前进和后退功能设计
无论是全图、默认界面还是前进、后退，都是通过设置地图的视口（即地图的viewBox属性）实现的。
（1）全图时的viewBox值在初始化时将其存放到一个变量中。

（2）默认界面（用户定制的显示视口）的viewBox值在用户定制之前是不存在的，当用户定制完之后，将其存放到cookie中，并同时存放到一个变量中。
（3）在地图初始化时，若存放用户定制的viewBox值的cookie存在，也会将该值存放到一个变量中以备用。
（4）前进、后退操作涉及到前后多次操作的viewBox值，通过定义一个数组来存放这些值。
（5）当点击相关的按钮时，则将当前的viewBox值用相应的viewBox值替换，并进行相关的设置。
地图信息展示模块中技术地图的绘制主要应用SVG中的path模型和text模型。其模块形式如图3-3、图3-4所示。
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工具栏设计主要用到的基本模型有：矩形、文本、图像。如图3-5所示。
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图3-5 工具栏中工具的基本模型

4 界面设计

前台界面的设计本着简单实用、易于交互的原则，采用面向用户的可视化编程思想。整个界面设计了一个菜单栏、一个地图显示区，在地图显示区域的右边，添加一个工具栏，用户可以自由选择操作工具进行交互。地图上的红色点代表油井，界面如图4-1所示。
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图4-1 地图展示界面

（1）当鼠标单击放大按钮后，在地图上选取一点作为拉框放大的起始点。图中透明区域就是拉框放大区，当鼠标弹起后，地图呈放大效果。如图4-2所示： 
拉框放大、平移的关键代码如下： 

node="<rectid='zoomrect'visibility='hidden'width='0'height='0'fill='lightgray' fill-opacity='0.7' stroke='none'/>";

node 是预定义的拉框放大所需的矩形框，它的visibility属性初始为hidden，只有在进行放大操作时，visibility的值为visible。

（2）单击平移按钮，将鼠标放在地图上，一直处于按下状态，将地图移动到适当的位置使鼠标弹起，则地图就会位于固定的位置。平移之后效果如图4-3所示：
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图4-2拉框放大效果图                 图4-3 平移效果图
5 结论

SVG能够很好地实现对图形的描述，实现对数据图形化显示的控制，将SVG应用于油田工程各领域具有重要的意义。
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图3-4  Text模型
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图3-3  Path模型
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图3-2 坐标转换流程图
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记录当前鼠标按下/移动的坐标，并根据坐标移动前后的改变量相应的改变代表放大区域的矩形的大小（对于平移，则根据移动前后坐标差对地图进行平移操作）
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图3-1 地图放大/平移流程图
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