一种纤维缠绕盒式膜处理油田采出水的适应性
李化钊(大庆油田基建管理中心)

摘  要  对一种纤维缠绕盒式膜进行了不同来水水质的处理试验,确定了这种膜过滤器只能适应水驱低渗透来水水质,不能适应水驱高渗透来水水质。即在来水水质达到悬浮固体含量小于3mg/L、粒径中值小于2.0μm的情况下，油田采出水经纤维缠绕盒式膜处理可以达到特低渗透注水“5.1.1” 水质要求。
主题词  膜过滤  特低渗透  油田采出水
随着大庆油田特低渗透油层的开发，注入水水质标准随之提高，急需开发和应用采出水深度处理技术，使处理后水质达到特低渗透油层注水水质“5.1.1”的要求（即含油量≤5mg/L、SS≤1mg/L、粒径中值≤1mg/L），满足油田开发需要。为此，在大庆油田某联合站开展了纤维缠绕盒式膜过滤器的现场试验，考察其对进水水质的适应性和运行稳定性。

1 材料与方法

[image: image1.emf]图2.1-7   一次滤后试验悬浮固体曲线图
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1.1 试验装置
该试验装置主体为纤维缠绕盒式膜过滤器，配套设施为外输及反冲洗水罐、提升泵及反冲洗泵，见图1。
1.2 试验方法
[image: image2.emf]图2.1-8   一次滤后试验粒径中值曲线图
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来水经提升泵提升后进入纤维缠绕盒式膜过滤器，出水进入外输及反冲洗水罐；反冲洗时，外输及反冲洗水罐内的处理后水经反冲洗泵升压后对纤维缠绕盒式膜过滤器进行反冲洗，反冲洗排水进入回收水池。
试验采用的纤维缠绕盒式膜过滤器运行参数见表1。

表1      纤维缠绕盒式膜过滤器技术参数
	序号
	名  称
	数  据
	序号
	名  称
	数  据

	1
	处理量
	5.0m3/h
	5
	膜通量
	1.4 m³/h·m²

	2
	运行压力
	0.4MPa
	6
	过滤周期
	22.0h

	3
	过滤精度
	2.0μm
	7
	清洗强度
	0.11 L/S·cm²

	4
	过滤面积
	3.56m²
	8
	清洗时间
	5.0min


1.3 分析方法
含油量、悬浮固体含量和悬浮物颗粒直径中值的分析方法为《大庆油田油藏水驱注水水质指标及分析方法》（Q/SY DQ0605-2006）。
2 结果与讨论

2.1 水驱高渗透来水处理试验
在进水达到水驱高渗透注水水质标准“20.10.3”（即含油量≤20mg/L、SS≤10mg/L、粒径中值≤3mg/L）的情况下，进行了十五个过滤周期的试验，对处理后水的含油量、悬浮固体含量和悬浮物颗粒直径中值指标进行了分析。
处理前后含油量指标见下图。

[image: image3.emf]图2.1-10   二次滤后试验悬浮固体曲线图
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[image: image4.emf]图2.1-11   二次滤后试验粒径中值曲线图
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图2  含油量处理效果
从图2可以看出，来水含油量为20mg/L以下，出水含油量为0～1.2mg/L，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为100%。
处理前后悬浮固体含量指标见下图。
[image: image5.jpg]



图3  悬浮固体含量处理效果
从图3可以看出，来水悬浮固体含量为4.0～30mg/L，处理后出水为0.3～2.0mg/L，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为63%。
[image: image6.emf]图2.1-6   一次滤后试验含油量曲线图
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处理前后悬浮物颗粒直径中值指标见下图。
图4  悬浮物颗粒直径中值处理效果
从图4可以看出，来水悬浮物颗粒直径中值为1.8～4.2μm，处理后出水为0.8～1.6μm，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为88%。

2.2 水驱低渗透来水处理试验

在进水达到水驱低渗透注水水质标准“8.3.2”（即含油量≤8mg/L、SS≤3mg/L、粒径中值≤2mg/L）的情况下，进行了十五个过滤周期的试验，对处理后水的含油量、悬浮固体含量和悬浮物颗粒直径中值指标进行了分析。
处理前后含油量指标见下图。
[image: image7.emf]图2.1-6   一次滤后试验来水含油量曲线图
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[image: image8.emf]图2.1-9   二次滤后试验含油量曲线图
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图5  含油量处理效果
从图5可以看出，来水含油量为0.8～10mg/L，出水含油量为0～4mg/L，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为100%。
处理前后悬浮固体含量指标见下图。
[image: image9.emf]进水
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图6  悬浮固体含量处理效果
从图6可以看出，来水悬浮固体含量为3～10mg/L 4.0～30mg/L，处理后出水为0.1～1.2mg/L 0.3～2.0mg/L，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为94%。其中来水悬浮固体含量为3mg/L以下时，水质合格率为100%。
处理前后悬浮物颗粒直径中值指标见下图。
图7  悬浮物颗粒直径中值处理效果
从图7可以看出，来水悬浮物颗粒直径中值为1.4～4.1μm，处理后出水为0.8～1.3μm，以特低渗透油层注水水质指标 “5、1、1”为标准，水质合格率为92%。其中来水悬浮物颗粒直径中值为2mg/L以下时，水质合格率为100%。
3 结论
纤维缠绕盒式膜过滤器只能适应水驱低渗透来水水质,不能适应水驱高渗透来水水质。即在来水水质达到含油量小于8mg/L、悬浮固体含量小于3mg/L、粒径中值小于2.0μm的情况下，油田采出水经纤维缠绕盒式膜过滤器处理后可以达到特低渗透注水“5.1.1”水质要求。
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图1纤维缠绕盒式膜过滤器














































































































