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摘 要：油田生产过程中产生大量的含油污水污泥，不仅给油田生产、生活环境造成污染，自然生态环境造成破坏，同时一部分污水污泥在生产系统中循环，也将增加原油脱水和污水处理的难度，进而影响油田开发效果。为尽量减少含油污水污泥对环境和生产的影响，研究分析了我厂含油污水污泥的现状及存在问题，针对含油污水和污泥的产生来源和特点，实施分类分散综合治理。通过设施配套完善、技术创新、污泥处理站合理化建设及委托外部力量，科学合理的解决含油污水污泥问题。
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1   前言
目前，喇嘛甸油田的含油污水污泥主要产生于油水井作业、洗井、吐水、联合站和污水站各系统清淤、注水干线冲洗水、油田事故状态下的污水排放和管线穿孔跑冒等多个方面。油田含油污水污泥的大量存在，不仅给油田生产、生活环境造成污染，给自然生态环境造成破坏，同时一部分污水污泥在生产系统中循环，也将增加原油脱水和污水处理的难度，致使脱水器垮电场频繁，污水水质难以达标，进而影响油田开发效果。
2   现状及存在问题
我厂每年产生含油污水污泥总量大约在43.60×104m³，一部分回收到生产系统中，另一部分暂存在含油污泥暂存点。为保证各项生产措施的实施到位，含油污水污泥得到有效的回收治理，我厂在油田含油污水污泥的回收处理方面还存在着以下几方面的问题需要解决：
2.1  油水井作业污水回收设备配套不完善
为实现对油水井作业污水的回收，近年来，为作业队配备了油井作业可移动污水回收装置，该装置可实现对油井作业产生的含油污水的回收，现有设备的数量能够满足油井作业污水回收的需求。但考虑到装置的区域分布和回收能力，目前还应在具备建设条件的区域安装油田作业污水应急排放回收池。
2.2  聚驱注入井洗井水不具备回收处理条件
聚驱注入井洗井水主要含有聚合物溶液、调剖时的残留体膨颗粒、一些污油、聚合物反应物粘团等。由于成份复杂，不能直接进系统回收，更没有成型的存储设施和处理工艺。
2.3  注水干线冲洗水回收困难
我厂注水干线冲洗水没有有效的存储和治理方法，根据注水管网的环网布局，每冲洗一段管网，产生冲洗水最少在300-400m3左右，仅靠罐车拉运很难满足回收需要。
2.4  含油污泥暂存点的存放量较大急待处理
含油污泥暂存点的存在是既要保证生产的正常运转，又要尽可能减少环境保护压力的临时性措施。随着近几年的集中排放，暂存点的含油污水污泥总量到了无处存放的程度。
3   治理思路
针对含油污水和污泥的产生来源和特点，实施分类分散综合治理。通过设施配套完善，技术创新，确保油田含油污水能够达到全部回收处理的硬件条件；通过含油污泥处理站建设，确保积压在生产系统和暂存点的含油污水污泥能够得到全部处理；通过委托外部力量，确保含油污泥暂存点污泥妥善处理。
3.1  含油污水回收治理思路
对于含油污水的回收治理，规划治理的思路是根据含油污水的产生来源和污水的不同特点，实施个性化的回收处理，主要从以下几个方面规划实施：
（1）油水井作业产生的含油污水回收处理
针对油水井作业一年四季都要开展，具有移动性、单次产生的含油污水量少，污水中含油和泥沙较多等特点，含油污水回收处理以移动式油井作业污水回收装置为主。同时在转油站建设污水应急排放预处理池和在油田中部建设集中回收处理设施，确保含油污水能够全部回收处理。
（2）注水井洗井污水回收处理
水驱注水井洗井水回收处理：对于不可洗井吐水产生的含油污水，可通过依托配水间和计量间建设污水回收装置，通过对污水除砂除泥处理后，由计量间输至集输系统。对于可洗井产生的含油污水，可依托污水站的事故排污池及应急排放回收池进行回收，同时为确保回收污水在进污水站时能够不对污水处理系统造成较大的冲击。可先对回收污水进行预处理，增加多功能污水处理工艺[1]，去除污水中的泥沙、大部分污油和悬浮物。
该多功能污水处理工艺主要处理通过罐车拉运注水井洗井时产生的含油污水，污水排放到污水站内的污水回收缓存池，缓存池大约能缓存500m3污水，采用旋流器对泥水初步分离，可以对含泥污水减量大约40%，再将含泥沙的含油污水输至污水处理装置，对油、水、泥进行三相分离。
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多功能污水处理工艺示意图

聚驱注聚井洗井水回收处理：针对注聚井洗井水成分复杂，无暂存条件，无回收处理设备，不能进系统也不能回注的现状，初步规划在注入站附近，建设聚驱洗井水过滤处理系统及注水增压系统，去除污水中的调剖剂体膨颗粒、污油、聚合物反应物粘团及絮状物，使污水达到后续水驱注入指标要求，通过注水增压系统回注地下。
（3）注水干线冲洗水回收处理
根据我厂注水干线网状布局的特点，可将配水间分为三类：第一类是配水间有2-3套来水且位于注水管网环路节点；第二类是具有2-3套来水，但位于管网主环路之外；第三类是只有一套来水且位于主环路之外，多为油区边部端点配水间。
冲洗水回收方案：可通过完善注水干线截断阀实现对注水干线环路分区，依托污水站建设污水回收池，连接注水管网，实现注水干线环路的集中冲洗，对于连接第一类配水间的注水干线直接实现通过环网集中进行冲洗放空；第二类配水间可通过完善两套来水管线之间的连通，将两套来水管线分别作为干线冲洗的来水和回水，同时进行冲洗，冲洗水经环网集中回收到污水池；第三类配水间通过连接临时管线和在配水间附近建设300-400m3的污水回收池，对注水干线冲洗水回收，用罐车拉运至污水站集中处理。
3.2  含油污泥处理站建设思路
喇嘛甸油田每年产生含油污泥量约3.55×104m3，其中各类炉、罐清淤，清出含油污泥约1.75×104m3/a；油水井作业、管线穿孔等产生含油污泥约1.8×104m3/a。按正常生产24小时连续运行，运行周期（5月-10月,180天），若处理当年产生的含油污泥，平均处理量为14.29t/h。考虑到未来污泥处理站接收污泥量的增加，以及当前我厂含油污水污泥的暂存量11.3×104m3（约3.0×104m3污泥）需要处理，因此含油污泥处理站的建设规模最小应为15t/h。
当前，国内外含油污泥处理工艺技术主要有三大类，一是机械脱水工艺技术，二是高温裂解工艺技术，三是生物处理技术。高温裂解工艺技术，在技术上比较精细，管理难度大，建设投资高；微生物处理技术，受气候温度约束，处理周期长，处理规模与占用场区成正比；因此我厂含油污泥处理站建设的技术思路是采用机械脱水工艺，根据大庆油田设计院2010年编制的调质－离心含油污泥处理工艺方案进行建站。
3.3  含油污水污泥暂存点治理思路
目前含油污泥暂存点含油污水污泥大约有11.3×104m³，其中含油污泥大约3.0×104m³。治理方式有两种选择：一是将一部分污水污泥委托外部有污染废物处理资质的公司进行回收处理；二是对含油污水污泥减量化处理，建设含油污水处理设施1套，处理能力20m3/h，采用气浮沉降工艺对含油污水进行初步的油、水、泥三相分离，处理后含油污水管输至污水站，污油罐车拉运至污油点处理，暂存点含油污泥,可拉运至待建的含油污泥处理站进行无害化处理。
4   结语
结合我厂现有设施和含油污水污泥治理需求，同时考虑未来几年内，我厂每年将新增270口油水井，每年含油污水污泥将递增2.38×104m³，处理难度越来越大。通过以上对我厂含油污水污泥的处理现状分析及治理思路，完善配套设施，应用先进技术，确保油田含油污水能够达到全部回收处理的硬件条件；通过含油污泥处理站建设，确保积压在生产系统和暂存点的含油污水污泥能够得到全部处理。
参考文献
[1] 葛春瑶.多功能洗井水预处理装置应用效果分析.中国科技纵横.2011(18):225
【作者简介】王刚：助理工程师，2009年毕业于大庆石油学院油气储运工程专业，现就职于大庆油田第六采油厂规划设计研究所规划室。(0459)5835942、13845990049、wanggang_gh@petrochina.com.cn
PAGE  
1

