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摘要：对抗盐聚丙烯酰胺产品溶解速度进行全面分析，确定影响聚丙烯酰胺溶解速度的主要因素。
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聚丙烯酰胺是全球使用量最大、应用最为广泛的合成类水溶性高分子化合物，在国内作为三次采油的驱油剂，被大量应用于石油开采行业。在采油厂使用时，通常是将固体聚丙烯酰胺用水溶解后注入地下，因此研究聚丙烯酰胺系列产品的溶解速度，对指导生产尤为重要。
聚合物的溶解需要经历两个阶段：
（1）溶胀：溶剂分子渗入聚合物内部，使高分子链间产生松动，使聚合物膨胀成凝胶化。

（2）溶解：高分子链从凝胶表面分散进入溶剂中，形成均一的溶液。
影响抗盐聚丙烯酰胺产品溶解速度的外界因素有：配制溶解液浓度；溶质状态：产品粒度；溶解温度；搅拌状况等。通过实验，考察抗盐聚丙烯酰胺产品在不同条件下溶解速度的变化。

1 实验目的

主要考察以下四个目的：

（1）配制不同浓度溶液，溶解速度变化情况；

（2）溶质粒度状态不同，溶解速度变化情况，及最终溶液状态的对比；

（3）溶解温度对溶解速度的影响；

（4）搅拌状况不同，溶解速度变化情况；
2 实验前提
（1）二次造粒出口胶粒固含量平均值为30%；干燥器出口、成品固含量平均值为90%，配制溶解称量样品时，固含量采用以上数据；

（2）在采样时二次研磨油SPAN配比为2%，二次造粒机SPAN喷入量为600ml/min；

（3）实验时搅拌速度为400±20r/min
（4）每个实验操作做3次平行实验，选取有代表性的数据形成报告。

根据固含量，计算后称量一定量的待测试样，加入200ml水，配制成不同浓度的溶液（0.5%、1%、3%）。
3 实验操作步骤
（1）在指定位置采样，用采样袋密封装好；

（2）使用分析用电子秤定量称取待测试样（准确至0.001g），放入500ml烧杯中；

（3）量取200ml水，倒入上述500ml烧杯中；

（4）将盛有溶液的烧杯放到磁力式搅拌器上；

（5）调节磁力搅拌器，以（400±20）r/min的速度搅拌形成旋涡；

（6）观察并记录溶解过程；

（7）记录溶解时间及溶液最终状态；

（8）用采样小瓶收集最终溶液，留样。

4 实验现象
4.1配制不同浓度溶液，溶解速度变化情况

在该线成品料斗取样，经计算，定量称取样品，在温度为28.8℃、搅拌速度为400r/min的条件下，加入200ml水，配制成0.5%、1%、3%三种浓度的溶液，对比溶解速度：

（1）在其它条件相同的情况下，浓度越低，溶解速度越快，浓度0.5%时，溶解时间为95min；

（2）0.5%的溶液，溶质最终全部溶解；1%的溶液，溶质部分溶解；3%的溶液，溶质少量溶解。配制1%和3%的溶液实验中，溶解效果差，大部分为胶体，流动性差，下面重点对配制0.5%的溶液进行实验。

4.2不同位置的样品，溶解速度变化情况

分别在该线成品料斗，干燥器出口，二次造粒机出口采样，经计算，定量称取样品，在温度为28.8℃、搅拌速度为400r/min的条件下，加入200ml水，配制成0.5%浓度的溶液，对比溶解速度：

（1）在其它条件相同的情况下，成品溶解速度最快，干燥器出口物料其次，二次造粒机出口物料最慢；

（2）在其它条件相同的情况下，成品和二次造粒机物料能全部溶解，干燥器出口物料能大部分溶解。

4.3溶解温度对溶解速度的影响
在其它条件相同的情况下，温度越高，溶解速度越快。

4.4搅拌状况对溶解速度的影响

在其它条件相同条件下，没有搅拌，溶质部分溶解；有搅拌，溶解速度快，最终全部溶解。
5 结论

（1）浓度越低，溶解速度越快；配制0.5%的溶液，溶质最终全部溶解；配制1%的溶液，溶质部分溶解；配制3%的溶液，溶质少量溶解，溶解后物料为胶体，流动性差。
（2）溶解温度为28.8℃，配制成0.5%的溶液，成品溶解速度最快，平均速度95min；干燥器出口物料溶解速度其次，平均速度123min；二次造粒机出口物料溶解最慢，平均速度137min。成品和二次造粒机出口物料能全部溶解，干燥器出口物料溶解最终仍有微量白色不溶胶体。
（3）在其它条件相同情况下：温度越高，溶解速度越快。
（4）在其它条件相同情况下：没有搅拌，溶质部分溶解；有搅拌，溶解速度快。
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