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摘要：变电所的接地网在保障生产人员的人身安全和系统安全运行的过程中起着非常重要的作用，在大庆油田变电所项目设计中，广泛的采用热镀锌钢材作为接地网的材料，经过实际的调查研究发现，运行十年以上的变电所接地网已经出现了严重的腐蚀，甚至出现断口。事实证明，镀锌并不能彻底的解决接地钢材的腐蚀问题，因为变电所内设备运行时的泄漏电流造成了电解腐蚀，加快了腐蚀的速度。为了抑制接地网的腐蚀，在近几年的设计中将阴极保护技术应用到了变电所接地网。
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1、阴极保护技术在变电所中的应用
近几年随着油田进入后期开发，很多变电所的运行寿命超过了十年，在电气设备和房屋较为完好的情况下，变电所接地网却出现了严重的腐蚀，危及设备安全运行和人身安全。当前国内接地网的常规防腐方法较多，有采用镀锌钢材料，使用降阻剂或可导电的水泥包裹，用导电涂料在表面涂装等方法，但是这些方法在高压电气设备泄露电流的电化学腐蚀和碱性土壤腐蚀下效果并不理想。局部地区任其腐蚀发展，采用定期跟换接地极的方法保障接地网的正常功能，但是在更换的过程中破坏了绿化和道路，增加了恢复绿化和道路的费用，这种做法并不经济，而且并没有从根本上解决接地网的电化学腐蚀问题，所以我们将以往只应用在油气管道和油库中的阴极保护技术引入到变电所中，从根本上解决接地网的腐蚀问题。
 2、阴极保护的原理
    2.1阴极保护的原理就是就是给接地钢材补充大量的电子，使接地钢材的表面永远都处于电子过剩的状态，金属表面到达同一负电位，使金属原子不易失去电子，也就不易被腐蚀，在阴极保护技术中我们可以采用牺牲阳极阴极保护和外加电流阴极保护两种方式。目前，二者的保护效果都很理想，但牺牲阳极法的缺点是受阳极寿命的约束，通常30年需要更换一次，而外加电流法一次性投资比较高，需要不间断的外加电源，常年需要供电，同时也可能会对邻近的地下金属结构建筑产生影响。经调查研究，大庆油田内部变电所的使用寿命均超不过30年，故我们采用了牺牲阳极阴极保护法对接地网进行阴极保护。
     2.2采用镁合金作为阴极保护中牺牲阳极的材料，把镁合金阳极和角钢接地极用电缆连接，使其处于同一土壤腐蚀环境中，镁合金的电位相对于接地扁钢来说更负，所以镁合金在电化学过程中失去电子，而接地网中的接地钢材却不断的得到电子，接地钢材在土壤中不失去电子反而得到电子，这样接地钢材就不会被腐蚀了。值得注意的是，接地网不能和电位比其高的金属相连，这样接地网在整个系统中就会变成阳极被腐蚀掉。牺牲阳极除了有防蚀功能，又由于采用其低电阻的阳极，还可以起到进一步降低接地电阻的作用。此外，接地网进行电化学保护时，金属表面上的铁锈层通过一段时间阴极还原后生成的可溶性物质也能降低接地电阻。不仅如此，采用牺牲阳极保护后，因牺牲阳极电位比土壤电位负，更有利于工频电流和雷电流的流散，能大大降低杂散电流腐蚀的危害。
      2.3应用在接地网中的阴极保护装置主要包括：镁合金牺牲、阳极袋、参比电极、测试桩。阴极保护装置安装：袋装阳极采用水平、平行于地网埋设，埋设深度与接地网同深。阳极坑表面要平整，不得有砖瓦石块等物。将阳极电缆焊在地网的相应位置上，阳极埋在坑中，填上少量回填土，浇水将填料包浸透。电缆与地网的焊接要牢固，焊头处应补涂防腐涂料。阳极电缆埋设前要留有一定余量，以防土壤沉降。参比电极安装：参比电极应尽量靠近接地网插入，靠近测量接地点，并与阳极有一定的距离，万用表一端接接地网靠近阴极保护焊头处，一端接参比电极。
     2.3在大庆油田采油一厂聚中十一变电所实施阴极保护后，我们在变电所内接地网中不同方位选了8个点进行了电位检测，检测结果如下表所示：
	
	点1
	点2
	点3
	点4
	点5
	点6
	点7
	点8

	第1天
	-1.11V
	-1.15V
	-1.13V
	-1.16V
	-1.13V
	-1.12V
	-1.14V
	-1.10V

	第2天
	-1.15 V
	-1.17 V
	-1.15 V
	-1.16V
	-1.15 V
	-1.14 V
	-1.17 V
	-1.12 V

	第4天
	-1.17 V
	-1.19 V
	-1.18 V
	-1.16V
	-1.19 V
	-1.17V
	-1.15 V
	-1.16 V

	第7天
	-1.17 V
	-1.18 V
	-1.18 V
	-1.18 V
	-1.19 V
	-1.18 V
	-1.18 V
	-1.18 V


从表中数据中可以看出，7天后整个变电站接地系统的平均电位为-1.18V，镁合金的开路电位为-1.56V，满足了设计要求，接地网将由于不断从阳极得到的电子而不再被腐蚀。
 3 结语

阴极保护能有效的防止接地网的腐蚀，延长了接地极的使用寿命，提高了变电所得安全运行水平，也避免了因为接地网的腐蚀造成的二次投资。目前，只有个别采油厂变电所设计中采引入了阴极保护技术，但是，良好的防腐功能将促使阴极保护技术在油田变电所接地网设计中得到更广泛应用。
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