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氟啶虫胺腈亚致死浓度对桃蚜生长和繁殖的影响 
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（北京市农林科学院植物保护环境保护研究所，北京 100097） 

 

摘要：【目的】氟啶虫胺腈属第 4 代新烟碱类药剂，研究旨在探讨氟啶虫胺腈亚致死浓度对 F0（当代）及

F1（第 1 代）桃蚜（Myzus persicae）生长发育和繁殖的影响，为氟啶虫胺腈的合理使用提供理论依据。【方法】

氟啶虫胺腈对桃蚜的亚致死剂量采用波特喷雾塔法确定，将琼脂铺于玻璃培养皿底部，再将新鲜油菜叶片背面

向上铺在琼脂上。挑取 15 头成蚜至油菜叶片上，置于波特喷雾塔下喷雾，药剂设置 7 个浓度，处理 48 h 后检

查桃蚜死亡情况，采用 POLO-Plus10.0 软件计算 LC10和 LC25。采用建立生命表的方法评估氟啶虫胺腈亚致死剂

量对桃蚜生长发育和繁殖的影响。评估药剂对 F0代桃蚜的影响时，分别以 LC10和 LC25喷施成蚜，48 h 后将成蚜

移至未着药叶片，单头饲养直至死亡。评估药剂对 F1代桃蚜的影响时，以 LC10和 LC25处理成蚜，48 h 后将成蚜

移至未着药叶片待其产蚜，24 h 后随机选取初产若蚜单头饲养直至死亡，记录蚜虫存活及繁殖情况。采用 SPSS 

16.0 软件分析若蚜发育历期、成蚜寿命、单雌产蚜量及生命表参数差异显著性。【结果】根据室内生物测定结

果，氟啶虫胺腈对桃蚜成蚜 48 h 的 LC10和 LC25分别为 0.012 和 0.041 mg·L-1
。亚致死浓度的氟啶虫胺腈显著降

低了 F0和 F1代桃蚜成蚜寿命、单雌产蚜量和产蚜历期，并表现为随药剂浓度增加，成蚜寿命、产蚜历期缩短，

单雌产蚜量降低。LC10和 LC25浓度处理 F0代桃蚜后，成蚜寿命分别为 20.89 和 15.47 d，均显著低于对照的 25.41 d；

单雌产蚜量分别为 56.51 和 27.33 头，显著低于对照的 71.02 头；产蚜历期分别为 20.74 和 14.37 d，显著低

于对照的 25.27 d；F1代成蚜寿命分别为 14.80 和 9.76 d，产蚜历期分别为 12.03 和 8.59 d，单雌产蚜量分别

为 46.20 和 28.23 头。与对照相比，LC10浓度的氟啶虫胺腈处理显著延长了 F1代 1 龄若蚜的发育历期（1.73 和

2.21 d），LC25浓度的氟啶虫胺腈处理显著延长了 2 龄若蚜的发育历期（1.43 和 1.58 d），其余龄期及整个若蚜

期发育历期与对照相比均无显著差异。生命表参数分析表明，氟啶虫胺腈 LC10和 LC25浓度处理后桃蚜净增殖率

R0与对照相比显著降低，R0分别为 47.15、24.55 和 64.47。【结论】亚致死剂量的氟啶虫胺腈能够显著抑制 F0

及 F1代桃蚜的寿命和繁殖力。 

关键词：氟啶虫胺腈；新烟碱类杀虫剂；桃蚜；生命表；生物测定；波特喷雾塔 

 
Sublethal Effects of Sulfoxaflor on the Growth and Reproduction of 

the Green Peach Aphid Myzus persicae  
WANG ZeHua, FAN JiaMin, CHEN JinCui, GONG YaJun, WEI ShuJun  

(Institute of Plant and Environmental Protection, Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences, Beijing 100097) 

 

Abstract: 【Objective】 Sulfoxaflor is the fourth generation of neonicotinoids. In this study, the sublethal effects of this 
pesticide on the development and reproduction of the F0 (parental) and the F1 (first generation) green peach aphid Myzus persicae 
were investigated to provide a theoretical basis for proper usage of this insecticide. 【Method】 The sublethal concentrations of LC10 
and LC25 were determined by the bioassay method of Potter spray tower. The agar was placed at the bottom of the glass dish, while 
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leaf discs were placed with their adaxial surface downward onto agar. Fifteen adult aphids were transferred onto each leaf disc. 
Insecticide were sprayed to the leaf disc with aphids by using the Potter spray tower under seven concentrations. Mortality of the 
aphids was recorded 48 h later. LC10 and LC25 were estimated using POLO-Plus10.0 software. Sublethal effects of sulfoxaflor on the 
development and reproduction of the green peach aphid was evaluated by the method of establishing a life table. For the F0 aphid, 
sulfoxaflor was sprayed on the adult aphids at the concentrations of LC10 and LC25. After the application of the insecticide for 48 h, 
the adults were moved to fresh leaves without insecticide and reared separately until death. For the F1 aphid, sulfoxaflor was sprayed 
on the adult aphids at the concentrations of LC10 and LC25. After the application of insecticide for 48 h, the adults were moved to 
fresh leaves without insecticide. When the adult aphid produced nymphs for 24 h, one nymph was randomly selected and reared 
separately until death. The survival and reproduction of each aphid were recorded. The statistical differences of the development 
duration of nymphs, the adult longevity, the number of nymph per aphid and the life table parameters of F0 and F1 were analyzed 
using SPSS 16.0.【Result】 According to the bioassay, the LC10 and LC25 of sulfoxaflor on the green peach aphid after 48 h were 
0.012 and 0.041 mg·L-1. Treatments with sublethal concentrations of sulfoxaflor significantly reduced the adult longevity, the number 
of nymph per aphid and the reproductive period of F0 and F1. The values reduced with the increase of the concentration of insecticide. 
After being exposed to the sublethal concentrations LC10 and LC25 of sulfoxaflor, for the F0 aphid, the average longevity of aphid 
adult was 20.89 and 15.47 d, respectively, shorter than that of control (25.41 d). The nymph number per aphid after treatment with 
LC10 and LC25 of sulfoxaflor was 56.51 and 27.33, respectively, significantly less than that of control (71.02), while the reproductive 
period was 20.74 and 14.37 d, respectively, significantly shorter than that of control (25.27 d). For the F1 aphid, the average longevity 
of adult was 14.80 and 9.76 d, the reproductive period was 12.03 and 8.59 d, the nymph number per aphid after treatment with 
sulfoxaflor at LC10 and LC25 was 46.20 and 28.23, respectively. Compared with the control, treatment with sulfoxaflor at LC10 
significantly extended the development duration of 1st instar nymph (1.73 and 2.21 d), while treatment with sulfoxaflor at LC25 
significantly extended the development duration of 2nd instar nymph (1.43 and 1.58 d). However, there was no significantly 
difference in the other instar development duration and the total nymph period. Life table analysis showed that the net reproductive 
rate R0 was decreased significantly after treatment with sulfoxaflor at LC10 and LC25 with the values of 47.15, 24.55, respectively, 
compared with the control with a value of 64.47. 【Conclusion】Sublethal concentrations of sulfoxaflor have inhibitory effects on 
adult longevity and fecundity of the F0 and F1 M. persicae. 

Key words: sulfoxaflor; neonicotinoid; Myzus persicae; life table; bioassay; Potter spray tower 

0  引言 

【研究意义】桃蚜（Myzus persicae）是世界性重

要经济作物害虫，也是世界范围内抗药性最为突出的

害虫之一[1-2]。该虫寄主范围广，不仅直接取食造成危

害，还可以分泌蜜露，导致煤污病，并能够传播多种

植物病毒[3-4]，给农业生产造成严重影响。一直以来对

桃蚜的防治以化学农药为主，目前桃蚜对常用杀虫剂

均产生了不同程度的抗药性[5-10]，给该虫的防控带来

了极大困难。氟啶虫胺腈（sulfoxaflor）是美国陶氏

益农公司开发的砜亚胺类杀虫剂[11]，属第 4 代新烟

碱类药剂，是防治蚜虫、介壳虫和粉虱等刺吸式口器

害虫的全新杀虫剂产品[12]，研究氟啶虫胺腈亚致死

浓度对桃蚜生长发育与繁殖的影响，对氟啶虫胺腈的

合理使用和桃蚜的防治具有重要意义。【前人研究进

展】氟啶虫胺腈作用于烟碱型乙酰胆碱受体（nAChR）
内独特的结合位点[13-15]，被杀虫剂抗性行动委员会

（IRAC）认定为全新 Group 4C 类杀虫剂中的唯一成

员[13]。杀虫剂施于田间后，在环境中的毒力随着时间

延长会逐渐递减到亚致死剂量，从而产生亚致死效应。

亚致死效应能够对昆虫的生长发育、繁殖、生态行为

和抗药性等产生不同程度的影响。一些药剂的亚致死

剂量能刺激害虫生殖，从而导致害虫的再猖獗，另一

些药剂则对害虫的生长发育表现为抑制效应，如延长

害虫的发育历期或导致发育畸形，降低蛹重、化蛹率、

羽化率及繁殖率等[16]。新烟碱类药剂是目前防治桃

蚜的首选药剂，国内外关于该类杀虫剂的亚致死效

应已有研究报道。亚致死浓度的吡虫啉、呋虫咹、

噻虫嗪和烯啶虫胺能够抑制棉蚜成蚜的寿命和繁殖

力，显著提高第 1 代有翅蚜虫的比例[17-19]；豌豆蚜

（Acyrthosiphon pisum）在吡虫啉亚致死剂量下寿命

显著缩短、繁殖率降低、发育历期延长[20]；吡虫啉

和噻虫嗪亚致死剂量处理下荻草谷网蚜（Sitobion 
miscanthi）种群的净生殖率、发育历期、内禀增长

率与对照相比均降低[21]，但也有研究发现亚致死剂

量吡虫啉对桃蚜有刺激生殖作用[22]。【本研究切入

点】由于氟啶虫胺腈在靶标受体上的结合位点不同，

并具有抗单氧化酶代谢分解的能力，因此氟啶虫胺
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腈与其他新烟碱类杀虫剂不存在交互抗性[23-24]，是

抗性管理方面的一个优选药剂。明确药剂的亚致死

效应是评价该药药效以及评估农药管理风险的关

键。国内尚无氟啶虫胺腈亚致死剂量对桃蚜影响的

相关报道，该药与其他新烟碱类杀虫剂对蚜虫生长

发育和繁殖的亚致死效应有何异同尚待研究。【拟

解决的关键问题】采用喷雾塔法测定氟啶虫胺腈对

桃蚜的亚致死浓度，研究亚致死浓度氟啶虫胺腈对

F0（当代）及 F1（第 1 代）桃蚜生长发育及繁殖的

影响，为桃蚜的综合防治及氟啶虫胺腈的合理应用

提供理论依据。 

1  材料与方法 

试验于 2016 年在北京市农林科学院植物保护环

境保护研究所昆虫毒理学实验室内进行。 
1.1  供试虫源及药剂 

供试桃蚜为实验室敏感品系，2010 年采自北京

市农林科学院温室内，在实验室内不接触任何农药

用油菜（Brassica campestris）继代饲养至今。饲养

条件为温度（23±1）℃，相对湿度 50%—65%，光

周期 16L﹕8D。97.0%氟啶虫胺腈原药由美国陶氏益

农公司生产。 
1.2  氟啶虫胺腈亚致死剂量的确定 

采用波特（Potter）喷雾塔进行生物测定。首先

用丙酮将 97.0%氟啶虫胺腈原药溶解，然后用 0.1% 
Trion X-100 稀释成 1 000 mg·L-1 的母液，依次稀释

成 0.025、0.05、0.1、0.2、0.4、0.8、1.6 mg·L-1 药

液待用。将 1%的琼脂铺于直径 6 cm 的玻璃培养皿

底部，再将新鲜健康的油菜叶片打成圆片，背面向

上铺在琼脂上。用小毛笔挑取 15 头健壮成蚜至油菜

叶片上，置于波特喷雾塔下喷雾，压力为 63 kPa，
施药量为 2 mL。每个浓度设置 6 次重复。处理 48 h
后检查桃蚜死亡率，毛笔轻触虫体，不能行动者视

为死亡。 
1.3  氟啶虫胺腈亚致死剂量对桃蚜生物学特性的影响 

1.3.1  对 F0 代桃蚜的影响  采用建立生命表的方

法评估氟啶虫胺腈亚致死剂量对桃蚜生长发育和繁

殖的影响。将桃蚜单头饲养，待发育至成蚜的第 1
天，以氟啶虫胺腈亚致死剂量 LC10 和 LC25，分别用

喷雾塔喷施桃蚜成蚜，每 15 个成蚜置于一个培养皿

中，喷施压力为 63 kPa，施药量为 2 mL。48 h 后将

成蚜移至新鲜未着药叶片，单头饲养在单个培养皿

中（直径 6 cm），每天更换新鲜叶片至死亡，记录

存活及繁殖情况，每天及时移去新产的若蚜。每个

浓度处理 50 头，重复 4 次。对照组成蚜用喷雾塔喷

施 0.1% Triton X-100。 
1.3.2  对 F1 代桃蚜的影响  用氟啶虫胺腈亚致死剂

量 LC10和 LC25处理成蚜，48 h 后将成蚜转移至新鲜

叶片上待其产蚜，24 h 后随机取一只若蚜至培养皿中

单独饲养，每天更换新鲜叶片，记录该代蚜虫的发育、

存活及繁殖情况，直至死亡。每个浓度下观察 50 头，

重复 4 次。对照组桃蚜成蚜用喷雾塔喷施 0.1% Triton 
X-100。 
1.4  数据分析 

采用 POLO-Plus10.0 软件计算 LC10、LC25 和

LC50。采用 SPSS 16.0 软件（Turkey’s HSD 法）分

析不同处理组若蚜发育历期、成蚜寿命、繁殖力及

生命表参数差异显著性。净增殖率 R0=∑ lx mx，平

均世代历期 T =∑ x lx mx / R0，内禀增长率 rm = (ln R0) 
/ T，周限增长率 λ= exp (rm)，种群加倍时间 t= ln 2/ 
rm，其中，x 为时间间隔（d），lx 表示个体在 x 期

间的存活率，mx 表示个体在 x 期间的平均单雌产蚜

量（只）[25]。 

2  结果 

2.1  氟啶虫胺腈对桃蚜的亚致死剂量 

根据室内生物测定结果，计算得到氟啶虫胺腈对

桃蚜成蚜48 h的LC10、LC25和LC50分别为 0.012、0.041
和 0.157 mg·L-1（表 1），其中 LC10、LC25浓度后续试

验处理。 
2.2  氟啶虫胺腈亚致死剂量对 F0 代桃蚜成蚜寿命和

繁殖率的影响 

各亚致死浓度处理组 F0 代成蚜的寿命均显著低

于对照组（F=144.13，P＜0.05），单雌产蚜量均显著 
 

表 1  氟啶虫胺腈对桃蚜成蚜 48 h 的亚致死剂量 

Table 1  Sublethal concentrations of sulfoxaflor to M. persicae adults after 48 h 

试虫数 
Number of aphid used 

LC10 (95% CL) 
(mg·L-1) 

LC25 (95% CL) 
(mg·L-1) 

LC50 (95% CL) 
(mg·L-1) 

自由度 
df 

斜率±标准误 
Slope±SE 

卡方 
Chi-Square 

570 0.012 (0-0.036) 0.041 (0.005-0.09) 0.157 (0.066-0.384) 5 1.148±0.102 30.62 
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低于对照组（F=416.01，P＜0.05），产蚜历期也均显

著低于对照组（F=308.28，P＜0.05）（表 2）。LC25

处理的成蚜在寿命、产蚜历期以及单雌产蚜量上也显

著低于 LC10处理组，表现为随药剂浓度增加，成蚜寿

命、产蚜历期缩短，单雌产蚜量降低。亚致死浓度 LC10

和LC25处理的成蚜比对照组的存活率下降的稍显急 
 
表 2  亚致死浓度氟啶虫胺腈对桃蚜生物学特性的影响 

Table 2  Effect of sublethal concentration of sulfoxaflor on 
biological traits of M. persicae adults 

药剂浓度 
Concentration 

成蚜寿命 
Adult longevity (d) 

产蚜历期 
Reproductive 

period (d) 

单雌产蚜量 
Number of nymph 

per aphid 
LC25 15.47±0.26c 14.37±0.26c 27.33±0.57c 

LC10 20.89±0.41b 20.74±0.73b 56.51±1.19b 

CK 25.41±0.52a 25.27±0.50a 71.02±1.35a 

同列数据后不同字母表示差异显著（P＜0.05）。下同 
Different letters in the same column indicated significant difference (P＜
0.05). The same as below 

剧（图 1）。以上结果表明亚致死浓度的氟啶虫胺腈

能显著缩短桃蚜成蚜的寿命及产蚜历期，降低单雌产

蚜量。 
2.3  氟啶虫胺腈亚致死剂量对 F1 代桃蚜生长发育的

影响 
亚致死浓度氟啶虫胺腈处理对桃蚜 3 龄、4 龄历

期均无显著影响。与对照相比，LC10 浓度氟啶虫胺

腈处理显著延长了 1 龄若蚜的发育历期（F=22.52，
P＜0.05），LC25 浓度氟啶虫胺腈处理显著延长了 2
龄若蚜的发育历期（F=46.20，P＜0.05），其余与

对照相比均无显著差异（表 3）。亚致死浓度 LC10

和 LC25 处理的 F1代桃蚜比对照组的存活率在第 0—
13 天差异不明显，随后 LC10 和 LC25 处理组与对照

相比表现出明显的急剧下降趋势（图 2）。以上结

果表明氟啶虫胺腈亚致死剂量对若蚜的生长发育和

存活率均没有显著影响，但对成蚜阶段存活率存在

一定影响。 
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图 1 亚致死浓度氟啶虫胺腈对 F0代桃蚜逐日存活率的影响 

Fig. 1  Age-specific survival rate (lx) of sublethal concentrations of sulfoxaflor to F0 M. persicae adults 

 

表 3  亚致死浓度氟啶虫胺腈对桃蚜 F1代若蚜生长发育的影响 

Table 3  Effect of sublethal concentrations of sulfoxaflor on nymph development of F1 M. persicae 

发育历期 Development duration (d) 药剂浓度 
Concentration 1 龄 1st instar 2 龄 2nd instar 3 龄 3rd instar 4 龄 4th instar 

若蚜期 
Total nymph period (d)

LC25 1.57±0.07b 1.58±0.05a 1.63±0.06a 1.47±0.02a 6.11±0.09a 

LC10 2.21±0.07a 1.37±0.04b 1.54±0.05a 1.42±0.04a 6.26±0.12a 

CK 1.73±0.06b 1.43±0.04b 1.57±0.05a 1.37±0.05a 6.47±0.11a 
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图 2  亚致死浓度氟啶虫胺腈对 F1代桃蚜逐日存活率的影响 

Fig. 2  Age-specific survival rate (lx) of sublethal concentrations of sulfoxaflor to F1 M. persicae 

 
2.4  氟啶虫胺腈亚致死剂量对 F1 代桃蚜寿命及繁殖

的影响 

各亚致死浓度处理组成蚜的寿命均显著低于对照

组（F=138.62，P＜0.05），单雌产蚜量均显著低于对

照组（F=210.53，P＜0.05），产蚜历期也均显著低于

对照组（F=109.84，P＜0.05）。LC25处理的桃蚜成蚜

在产蚜历期和单雌产蚜量上也显著低于 LC10处理组，

表现为随药剂浓度增加，产蚜历期缩短，单雌产蚜量

降低（表 4）。以上结果表明亚致死浓度的氟啶虫胺

腈能显著缩短桃蚜 F1代成蚜的寿命及产蚜历期，降低 

其单雌产蚜量。 
2.5  亚致死浓度氟啶虫胺腈对桃蚜种群生命表参数

的影响 

与对照相比，亚致死浓度 LC25氟啶虫胺腈处理的 
净增殖率 R0 显著降低（F=133.92，P＜0.05），平均

世代历期明显缩短（F=32.689，P＜0.05），内禀增长

率 rm、周限增长率 λ显著增高（F=7.758，P＜0.05），

种群加倍时间 t 减少。LC10处理组净增殖率 R0与对照

组相比显著降低（F=157.63，P＜0.05），其他参数没

有明显差异（表 5）。 
 
表 4 亚致死浓度氟啶虫胺腈对 F1代桃蚜成蚜生物学特性的影响 

Table 4  Effect of sublethal concentrations of sulfoxaflor on biological traits of F1 M. persicae 

药剂浓度 
Concentration 

成蚜寿命 
Adult longevity (d) 

产蚜历期 
Reproductive period (d) 

单雌产蚜量 
Number of nymph per aphid 

全世代历期 
Duration of whole life (d) 

LC25  9.76±0.05c  8.59±0.21c 28.23±1.07c 15.87±0.14b 

LC10 14.80±0.16b 12.03±0.61b 46.20±1.38b 16.06±0.28b 

CK 20.52±0.09a 17.40±0.36a 62.25±1.82a 26.99±0.20a 

 
表 5  亚致死浓度氟啶虫胺腈处理后桃蚜的种群生命表参数 

Table 5  Life table parameters of M. persicae treated by sublethal concentrations of sulfoxaflor 

药剂浓度 
Concentration 

净增殖率 R0 

Net reproduction 
平均世代历期 T 

Mean generation time (d)
内禀增长率 rm 

Intrinsic rate of increase
周限增长率 λ 

Finite rate of increase 
种群加倍时间 t 

Population doubling time (d)
LC25 24.55±1.93c  7.74±0.78b 0.42±0.34a 1.523±0.089a 1.672±0.130b 

LC10 47.15±0.82b 11.55±0.05a  0.33±0.002b  1.396±0.005ab 2.079±0.014a 

CK 64.47±2.14a 13.09±0.30a 0.31±0.01b 1.375±0.012b 2.177±0.036a 
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3  讨论 

氟啶虫胺腈属于第 4 代新烟碱类杀虫剂，尤其

对于已经对其他新烟碱类杀虫剂产生抗性的刺吸式

害虫，具有良好的防效[13]。本研究表明，亚致死浓

度的氟啶虫胺腈能够显著降低 F0 和 F1 代成蚜的寿

命和繁殖力，但对 F1 代若蚜的生长发育没有显著影

响。生命表参数分析表明，LC10 和 LC25 处理组的净

增殖率 R0 与对照相比均显著降低，同时存在浓度依

赖性特点。LC25 浓度处理后的平均世代历期 T 与对

照相比显著缩短，内禀增长率 rm 增高，种群加倍时

间 t 减少。 
新烟碱类药剂是目前防治桃蚜的首选药剂，关

于该类杀虫剂对蚜虫的亚致死效应研究已取得了一

系列进展。JAM 等[17]发现亚致死浓度的吡虫啉能够

抑制棉蚜（Aphis gossypii）质量增加和蜜露分泌，并

显著抑制棉蚜成蚜寿命、内禀增长率、净增殖率、

平均世代和种群加倍时间。亚致死浓度的呋虫咹、

噻虫嗪和烯啶虫胺均能够抑制棉蚜成蚜寿命和繁殖

力[18]；LASHKARI 等[26]评估了亚致死浓度的吡虫啉

和吡蚜酮对白菜蚜虫的影响，发现在单雌产蚜量和

成蚜寿命上，处理组明显降低，内禀增长率降低，

平均世代和种群加倍时间相比对照有所降低，而本

研究中氟啶虫胺腈处理的桃蚜内禀增长率和周限增

长率相比对照有所升高，这可能与该浓度处理下成

蚜寿命明显缩短有关。WANG 等[19]用 LC25 浓度的吡

虫啉处理桃蚜后，发现 F1 代有翅蚜虫的比例显著提

高；曾春祥等[27]报道了吡虫啉亚致死剂量能够抑制

F0 和 F1 代桃蚜种群的寿命和繁殖力；惠婧婧等[20]对

吡虫啉对豌豆蚜的亚致死效应研究发现，随着吡虫

啉亚致死剂量的增加，F0 代及 F1 代豌豆蚜成蚜寿命

显著缩短，产蚜量显著降低，发育历期、平均世代

周期和种群加倍时间延长。吡虫啉和噻虫嗪亚致死

剂量处理下荻草谷网蚜种群的净生殖率、发育历期、

内禀增长率和周限增长率与对照相比均降低，种群

加倍时间明显延长[21]。啶虫脒、呋虫胺、吡虫啉、

烯啶虫胺和噻虫嗪均属于烟碱乙酰胆碱受体激动剂

中的 Group 4A 类杀虫剂，以上新烟碱类杀虫剂亚致

死剂量对不同种类蚜虫均能够抑制成蚜寿命及产蚜

量，但对于种群生命表参数间存在不同影响。氟啶

虫胺腈属 Group 4C 类杀虫剂，TANG 等[28]也评估了

亚致死浓度（LC25）的氟啶虫胺腈对桃蚜的影响，

该研究中采用的亚致死浓度（LC25）为 0.009 mg·L-1，

与本研究中的 LC10（0.012 mg·L-1）数值相近，该研

究发现处理组成蚜与对照相比在寿命和繁殖力方面没

有显著性差异，F1代桃蚜各龄期发育历期、成蚜寿命

和繁殖力方面与对照相比亦没有显著差异，但成蚜前

期和产卵前期的时间与对照相比显著延长，这可能和

试虫种群不同有关。 
本研究表明亚致死浓度的氟啶虫胺腈不但对 F0

代桃蚜有显著影响，而且对 F1代桃蚜同样具有显著抑

制作用，这可能与蚜虫的生殖方式有一定的关系。蚜

虫是一种重代生殖的昆虫，也就是说，孤雌生殖的母

体内的若蚜体内也孕育着自己的 F1代，具有“三代一

体”的特征[29]，因此对桃蚜 F0 的处理可能造成多代

（F0、F1、F2）的影响。 

4  结论 

亚致死浓度的氟啶虫胺腈能够显著降低 F0 和 F1

代桃蚜成蚜的寿命、单雌产蚜量和产蚜历期，并表现

为随药剂浓度增加，成蚜寿命、产蚜历期缩短，单雌

产蚜量降低。LC10浓度的氟啶虫胺腈处理显著延长了

F1代 1 龄若蚜的发育历期，LC25浓度的氟啶虫胺腈处

理显著延长了 2 龄若蚜的发育历期。生命表参数分析

表明，LC10 和 LC25 处理组的净增殖率 R0 与对照相比

均显著降低。 
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