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Ｉｏｄｏｍｅｔｈａｎｅ（３０２ｇ，００２１ｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｄｒｏｐｗｉｓｅｌｙｏｖｅｒａｐｅｒｉｏｄｏｆ１０ｍｉｎｔｏａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１
（００１ｍｏｌ）ｉｎ１０ｍＬｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｍｉｄｅａｔ１００℃．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｈｅａｔｅｄｆｏｒ１２ｈ，ｇｉｖｉｎｇａｙｅｌｌｏｗ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ．Ａｆｔｅｒｃｏｏｌｉｎｇ，ｔｈｅｙｅｌｌｏｗｓｏｌｉｄｗａｓｆｉｌｔｅｒｅｄａｎｄｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉｎ１２０ｍＬｏｆｗａｔｅｒ．Ａｑｕｅｏｕｓ
ａｍｍｏｎｉｕｍｈｙｄｒｏｘｉｄｅｗａｓａｄｄｅｄｓｌｏｗｌｙｗｉｔｈｖｉｇｏｒｏｕｓｓｔｉｒｒｉｎｇｔｉｌｌｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｂａｓｉｃｔｏｌｉｔｍｕｓ．
Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆａｄｄｉｔｉｏｎ，ａｙｅｌｌｏｗｇｒｅｅｎｓｏｌｉｄａｐｐｅａｒｅｄ．Ｔｈｅｓｏｌｉｄｗａｓｆｉｌｔｅｒｅｄ，ｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｗａｔｅｒ，ａｎｄ
ｄｒｉｅｄｕｎｄｅｒｖａｃｕｕｍ ｔｏｇｉｖｅｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｐｒｏｄｕｃｔ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｗａｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｎｅｘｔｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔ
ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．
１．２．３　Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ３　Ｃｏｍｐｏｕｎｄ３ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｉｎａｍａｎｎｅｒｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆＰｏｚｈａｒｓｋｉｉ［１７］．
Ｉｏｄｏｍｅｔｈａｎｅ（３０２ｇ，００２１ｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｉｎｏｎｅｐｏｒｔｉｏｎｔｏａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ２（００１ｍｏｌ）ｉｎ
ｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｍｉｄｅ（１５ｍＬ）ａｔ１００℃．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｈｅａｔｅｄｆｏｒ１２ｈ，ｇｉｖｉｎｇａｙｅｌｌｏｗｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ．Ａｆｔｅｒ
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１．２．４　Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ４　Ｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ（０５７ｇ，００１５ｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｂａｔｃｈｗｉｓｅｌｙｔｏａ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ３（００１ｍｏｌ）ｉｎｍｅｔｈａｎｏｌ（２５ｍＬ）ｕｎｄｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄ
ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ３０ｍｉｎ，ｇｉｖｉｎｇａｗｈｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｗｈｉｔｅ
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ｉｏｄｏｍｅｔｈａｎｅ（１２０ｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅａｎｄｋｅｐｔｆｏｒ４ｈｕｎｄｅｒＮ２，ｇｉｖｉｎｇａｗｈｉｔｅｓｏｌｉｄ．
Ａｆｔｅｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｏｌｉｄｗａｓｆｉｌｔｅｒｅｄ，ｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｍｏｄｅｒａｔｅｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｔｈｅｒａｎｄｄｒｉｅｄｕｎｄｅｒｖａｃｕｕｍｔｏ
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ａｃｅｔａｔｅ．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ：ｌｉｇｈｔｙｅｌｌｏｗｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ７０％，ｍｐ１６４～１６５℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０９４０，３０４９２，
２９２１３，２８７８７，１６４９８，１５８８７，１５５８０，１４４３３，１４１８４，１２７５２，１１９８８，１１０３６，１０４０１，８７４９，８１８０，
７５５８，７０５０，６６０１；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７２８６（ｔ，Ｊ＝７７Ｈｚ，２Ｈ），７２１４（ｓ，３Ｈ），７０９８
（ｄ，Ｊ＝７９Ｈｚ，２Ｈ），７０１８（ｓ，２Ｈ），６４１４（ｄ，Ｊ＝７４Ｈｚ，２Ｈ），５５１３（ｓ，１Ｈ），２８４７（ｓ，６Ｈ）；１３ＣＮＭＲ
（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４１８４，１３８４８，１３４０２，１２８８２，１２８４９，１２７８５，１２６９４，１１６３６，１１２９９，
１０２８８，７８１１，３６２１；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ１９Ｈ１８Ｎ２［Ｍ＋Ｈ］

＋：２７５１５４３［Ｍ＋Ｈ］＋；ｆｏｕｎｄ：
２７５１３６３．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｂ：ｌｉｇｈｔｙｅｌｌｏｗｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ６８％，ｍｐ２５５～２５７℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０５８１，２９４１５，
２９１４６，２８６９８，１５８４１，１５０３３，１４７３４，１３７４８，１３２６９，１２０７３，１１７７４，１１２０６，１０８１７，９６２１，８３９５，
７５５８，７０５０；１ＨＮＭＲ（４００Ｍ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７２９２（ｔ，Ｊ＝７６Ｈｚ，２Ｈ），７０６０（ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，２Ｈ），
７０４３（ｄ，Ｊ＝７１Ｈｚ，４Ｈ），６４２４（ｄ，Ｊ＝７１Ｈｚ，２Ｈ），５５５０（ｓ，１Ｈ），２８４０（ｓ，６Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，
ＤＭＳＯｄ６），δ：１６３４５，１６１０３，１４１６２，１３４８１，１３４７８，１３４０１，１２８９５，１２８８７，１２７８９，１１６４９，１１５７９，
１１５５８，１１２３４，１０３０４，７７２５，３６１２；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ１９Ｈ１７Ｎ２Ｆ［Ｍ＋Ｈ］

＋：２９３１４４９［Ｍ＋
Ｈ］＋；ｆｏｕｎｄ：２９３１２６４．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｃ：ｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ６９％，ｍｐ１６２～１６４℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０５４６，２９２２２，
２８８４１，２８２０３，１６１４８，１５９０８，１４７８８，１４１９１，１３７８５，１３２６０，１２２１５，１１２８５，１０８７７，１０１４０，
８４８３，８０９８，７９０５；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７６３８（ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，２Ｈ），７２９４（ｔ，Ｊ＝７８Ｈｚ，
２Ｈ），７１１５（ｄ，Ｊ＝７７Ｈｚ，２Ｈ），６９６３（ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，２Ｈ），６４４０（ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，２Ｈ），５６４５（ｓ，１Ｈ），
２８４６（ｓ，６Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４３０５，１４１３７，１３４０１，１２９０９，１２８７７，１２７９１，
１２７６５，１２５８９，１２３１７，１１６７２，１１２８４，１０３２２，７７２１，３６１６；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ２０Ｈ１７Ｎ２Ｆ３
［Ｍ＋Ｈ］＋：３４３１４１７［Ｍ＋Ｈ］＋；ｆｏｕｎｄ：３４３１２３７．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｄ：ｒｅｄｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ６５％，ｍｐ１７５～１７７℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０９４０，３０４９２，２９２１３，
２８７８７，１６４９８，１５８８７，１５５８０，１４７６０，１４１８４，１３５０６，１２７５２，１１９８８，８７４９，８５９６，７５５８，７０５０，
６６０１；１ＨＮＭＲ（４００Ｍ，ＤＭＳＯｄ６），δ：８０９８（ｄ，Ｊ＝８３Ｈｚ，２Ｈ），７３１９（ｔ，Ｊ＝７９Ｈｚ，２Ｈ），７２６８（ｄ，
Ｊ＝８７Ｈｚ，２Ｈ），７１５１（ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，２Ｈ），６４７２（ｄ，Ｊ＝７１Ｈｚ，２Ｈ），５７５０（ｓ，１Ｈ），２８９４（ｓ，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４７４８，１４５９３，１４１０４，１３３５２，１２７９８，１２４０３，１１６９１，１１２６０，
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１０３３９，７６８６，３６０６；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ１９Ｈ１７Ｎ３Ｏ２［Ｍ＋Ｈ］
＋：３２０１３９４，ｆｏｕｎｄ：３２０１２１３．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｅ：ｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ６５％，ｍｐ２４０～２４１℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０９４０，２９２２７，
２８７５７，２８１８３，１５８７３，１５４１７，１４１９７，１３７６８，１２７２７，１２０２１，１１４３７，１０８６１，１０４１４，８０８７，６９４８，
６０３４；１ＨＮＭＲ（４００Ｍ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７６９４（ｄ，Ｊ＝８２Ｈｚ，２Ｈ），７２９８（ｔ，Ｊ＝７９Ｈｚ，２Ｈ），７１７３（ｄ，Ｊ＝
８３Ｈｚ，２Ｈ），７１２６（ｄ，Ｊ＝８１Ｈｚ，２Ｈ），６４４６（ｄ，Ｊ＝７６Ｈｚ，２Ｈ），５６５２（ｓ，１Ｈ），２８５８（ｓ，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４３８８，１４１２３，１３３９８，１３２９２，１２７９３，１２７７６，１１９０２，１１６８３，
１１２７７，１１１２４，１０３３５，７７１４，３６１４；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ２０Ｈ１７Ｎ３［Ｍ＋Ｈ］

＋：３００１４９５，［Ｍ＋
Ｈ］＋；ｆｏｕｎｄ：３００１３１２．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｆ：ｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ７７％．ｍｐ１０１～１０３℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０５１８，２９２４７，
２８５３５，２８１２２，１６５０３，１５９０８，１５４１３，１４８９３，１４７４０，１３７２９，１２５０６，１１７１８，１０５８１，８１１０，７５９３，
６６０８；１ＨＮＭＲ（４００Ｍ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７２７９（ｔ，Ｊ＝７４Ｈｚ，２Ｈ），７０８５（ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，２Ｈ），６９２５（ｄ，
Ｊ＝７４Ｈｚ，２Ｈ），６７６８（ｄ，Ｊ＝７７Ｈｚ，２Ｈ），６３９９（ｄ，Ｊ＝７１Ｈｚ，２Ｈ），５４６２（ｓ，１Ｈ），３６６０（ｓ，３Ｈ），
２８２２（ｓ，６Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１４８１９，１４０１２，１３６８０，１２６６９，１１８０７，１１６３７，
１０６０９，７８４６，５２７６，３２３２；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ２０Ｈ２０Ｎ２Ｏ［Ｍ＋Ｈ］

＋：３００１６４９，［Ｍ＋Ｈ］＋；
ｆｏｕｎｄ：３０５１４７４．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ｇ：ｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ７５％，ｍｐ１６８～１７０℃；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０４７８，２９２２５，
２９２２５，２８１５３，１６１２１，１５９２９，１５２１４，１４７５３，１４４６０，１３４３４，１２０１５，１０８４８，８０７０，７５６８；
１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：７２６０（ｔ，Ｊ＝７５Ｈｚ，２Ｈ），７０５９（ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，２Ｈ），６８２８（ｄ，Ｊ＝
７３Ｈｚ，２Ｈ），６５１８（ｄ，Ｊ＝７６Ｈｚ，２Ｈ），６３７２（ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，２Ｈ），５３４４（ｓ，１Ｈ），２８００（ｓ，１２Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），δ：１５０４９，１４２２７，１３４０４，１２７７９，１２７７４，１２５６７，１１６０４，１１３１７，
１１２３４，１０２６５，７８１４，３６１７；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）ｍ／ｚ：ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ２１Ｈ２３Ｎ３［Ｍ＋Ｈ］

＋：３１８１９６５，［Ｍ＋Ｈ］＋；
ｆｏｕｎｄ：３１８１７８５．

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ６［１５］：ｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ，ｙｉｅｌｄ６１％，ｍｐ１８７～１９０℃．
１．３　ＣｒｙｓｔａｌＤａｔａａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

Ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｆｒｏｍｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｐｒｉｓｍｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒ
Ｘｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．ＡｌｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍａｄｅｏｎａＢｒｕｋｅｒＳｍａｒｔＣＣＤａｒｅａｄｅｔｅｃｔｏｒｗｉｔｈＭｏＫα
ｒａｄｉａｔｉｏｎ（λ＝００７１０７３ｎｍ）．Ｔｈｅｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｔ２９３（２）Ｋ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｓｏｌｖｅｄｂｙｄｉｒｅｃｔ
ｍｅｔｈｏｄｓｗｉｔｈＳＨＥＬＸＳ９７ｐｒｏｇｒａｍ［１８］．ＲｅｆｉｎｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｄｏｎｅｂｙｆｕｌｌｍａｔｒｉｘｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｏｎＦ２ ｗｉｔｈ
ＳＨＥＬＸＬ９７［１９］．ＡｌｌｏｆｔｈｅｎｏｎＨ ａｔｏｍｓｗｅｒｅｒｅｆｉｎｅｄａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃａｌｌｙｂｙｆｕｌｌｍａｔｒｉｘｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ．Ｔｈｅ
ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍｓｗｅｒｅｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｒｅｆｉｎｅｄｉｓｏｔｒｏｐｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃｄａｔａａｒｅ
ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｒｙｓｔａｌｄａｔａａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａａｎｄ６

Ｃｒｙｓｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ６

ＣＣＤＣ．ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ １４６９９５０ １４５０４８２
Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａ Ｃ１９Ｈ１８Ｎ２ Ｃ３２Ｈ３０Ｎ４
Ｆｏｒｍｕｌａｍａｓｓ ２７４．３５ ４７０．６０
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／Ｋ ２９６（２） ２９６（２）
Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ／ｎｍ ０．０７１０７３ ０．０７１０７３
Ｃｒｙｓｔａｌｓｙｓｔｅｍ ｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃ ｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃ
Ｓｐａｃｅｇｒｏｕｐ Ｐ２１／ｎ Ｐ２１／ｎ

Ｕｎｉｔｃｅｌｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ ａ＝０．７３１０６（１８）ｎｍ ａ＝１．３１７０（３）ｎｍ
ｂ＝１．１２２４（３）ｎｍ ｂ＝１．４３４４（３）ｎｍ
ｃ＝１．８３１７（５）ｎｍ ｃ＝１．７３５４（３）ｎｍ

α＝９０° α＝９０°
β＝９７．３６６（３）° β＝１３０．００５（１１）°

　Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｏｎｎｅｘｔｐａｇｅ

８８６ 应 用 化 学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３４卷　



　ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｒｏｍｐｒｅｖｉｏｕｓｐａｇｅ

Ｃｒｙｓｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ６

γ＝９０° γ＝９０°
Ｖ／ｎｍ３ １．４９０５（６） ２．５１１２（９）
Ｚ ４ ４

Ｄｅｎｓｉｔｙ（ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ）／（ｍｇ·ｍ－３） １．２２３ １．２４５
Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ／ｍｍ－１ ０．０７２ ０．０７４

Ｆ（０００） ５８４ １０００
Ｃｒｙｓｔａｌｓｉｚｅ／ｍｍ３ ０．４０×０．３８×０．３５ ０．３３×０．３０×０．２８

Ｔｈｅｔａｒａｎｇｅｆｏｒｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ２．２４ｔｏ２６．５７° ２．３５ｔｏ２７．２６°
Ｉｎｄｅｘｒａｎｇｅｓ －８≤ｈ≤８，－１３＞ｋ≤１３， －１５≤ｈ≤１５，－１７≤ｋ≤１７，

－２１≤ｌ≤２１ －２０≤ｌ≤２０
Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄ １３９２２ ２３４７２
Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ２６２１（Ｒｉｎｔ＝０．０１７６） ４４２０（Ｒｉｎｔ＝０．０１６９）
Ｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓｔｏｔｈｅｔａ ２５．００７°，９９．９％ ２５．００８°，１００％

Ｍａｘ．ａｎｄｍｉｎ．ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ０．７４６ａｎｄ０．６９６ ０．７４６ａｎｄ０．７０２
Ｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ ＦｕｌｌｍａｔｒｉｘｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｏｎＦ２ ＦｕｌｌｍａｔｒｉｘｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｏｎＦ２

Ｄａｔａ／ｒｅｓｔｒａｉｎｔｓ／ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ２６２１／７／１９３ ４４２０／７／３３０
ＧｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔｏｎＦ １．０５４ １．０３４

ＦｉｎａｌＲｉｎｄｉｃｅｓ（Ｉ＞２σ（Ｉ）） Ｒ＝０．０４６４，ｗＲ＝０．１２７９ Ｒ＝０．０３６１，ｗＲ＝０．０９２８
Ｒｉｎｄｉｃｅｓ（ａｌｌｄａｔａ） Ｒ＝０．０５８７，ｗＲ＝０．１４２４ Ｒ＝０．０４２７，ｗＲ＝０．１００７

Ｌａｒｇｅｓｔｄｉｆｆ．ｐｅａｋａｎｄｈｏｌｅ（１０－３） ０．１９０ａｎｄ－０．１３０ｎｍ３ ０．１５５ａｎｄ－０．１４６ｎｍ３

１．４　ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ｂ～４ｇａｎｄ６ｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙｆｕｎｇｉｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｕｓｉｎｇｐｏｔａｔｏｄｅｘｔｒｏｓｅａｇａｒ（ＰＤＡ）ａｓｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍ［２０］．Ｔｈｅａｓｓａｙｗａｓ
ｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｄｍｅｔｈｏｄ［２１］ｗｉｔｈｓｏｍｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ．Ａｓｔｏｃｋｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄ ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄ ａｔ５００ ｍｇ／Ｌ ｕｓｉｎｇｓｔｅｒｉｌｉｚｅｄ ｗａｔｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ２ ｄｒｏｐｓｏｆＮ，Ｎ
ｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｍｉｄｅ（ＤＭＦ）ａｓｓｏｌｖｅｎｔ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，１ｍＬｏｆｔｈｅｓｔｏｃｋｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏａ１０ｃｍ
ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆＰｅｔｒｉｄｉｓｈ，ａｎｄ９ｍＬｏｆＰＤＡｗａｓａｄｄｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅｔｈｅｐｌａｔｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５０ｍｇ／Ｌｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄ
ｃｏｍｐｏｕｎｄ．Ｂｅｆｏｒｅｔｈｅｐｌａｔｅｓｏｌｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅＰＤＡｗａｓｔｈｏｒｏｕｇｈｌｙｍｉｘｅｄｂｙｔｕｒｎｉｎｇａｒｏｕｎｄｔｈｅＰｅｔｒｉｄｉｓｈｉｎ
ｔｈｅｓｔｅｒｉｌｉｚｅｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｄｅｓｋ５ｔｉｍｅｓｔｏｓｃａｔｔｅｒｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｉｎＰＤＡｅｖｅｎｌｙ．Ｔｈｅｎ，４ｍｍｏｆｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｆｕｎｇｉ
ｃａｋｅｗａｓｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｏｎｔｈｅｐｌａｔｅａｎｄｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｔｈｅｔａｎｋａｔ２４～２６℃．Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｆｕｎｇｉｓｐｒｅａｄｗａｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄ２ｄａｙｓｌａｔｅｒ．Ｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｎｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｂｌａｎｋ．Ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎｗａｓ
ｕｓｅｄａｓｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ．ＦｕｎｇｉｔｅｓｔｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｃｌｕｄｅｄＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ（ＡＳ），Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ（ＢＣ），
Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ（Ｍｏｎｔ．）ｄｅＢａｒｙ（ＰＩ），Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａａｒａｃｈｉｄｉｃｏｌａ（ＣＡ），Ｐｈｙｓａｌｏｓｐｏｒａｐｉｒｉｃｏｌａ（ＰＰ），
Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌａｚｅａｅ（ＧＺ），Ｓｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍ（ＳＳ），Ｐｅｌｌｉｃｕｌａｒｉａｓａｓａｋｉｉ（ＰＳ）ａｎｄＲｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｃｅｒｅａｌｉｓ（ＲＣ）．

２　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
２．１　Ｃｒｙｓｔａｌｄａｔａ

Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａａｎｄ６ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂｏｎｄｌｅｎｇｔｈｓａｎｄｂｏｎｄ
ａｎｇｌｅｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２，ｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ，ｔｈｅｂｏｎｄａｎｇｌｅｓｏｆＮ（１）—Ｃ（１１）—Ｎ（２），
Ｎ（１）—Ｃ（１１）—Ｃ（１４）ａｎｄＮ（２）—Ｃ（１１）—Ｃ（１４）ａｒｅ１０９２７（１４）°，１１２２１（１４）°ａｎｄ１１４９０（１４）°
ｉｎｔｕｒｎ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｐ３ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎｓｔａｔｅｏｆＣ（１１）ａｔｏｍ．Ｔｈｅｎｅｗｆｏｒｍｅｄｔｈｒｅｅｍｅｍｂｅｒｅｄ
ｈｅｔｅｒｏｃｙｃｌｉｃｒｉｎｇｉｓｎｏｔｃｏｐｌａｎａｒｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．ＮａｐｈｔｈａｌｅｎｅａｎｄｔｈｅｐｌａｎｅｔｈｒｏｕｇｈＣ（１１），Ｎ（１），Ｎ（２）ａｔｏｍｓ
ａｒｅｉｎｃｌｉｎｅｄ３２１８１°ｔｏｅａｃｈａｎｏｔｈｅｒａｎｄｔｈｅａｔｏｍＣ（１１）ｄｅｖｉａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｌａｎｅｂｙ
０．０３１２０ｎｍ．Ａｓａｄｉｍｅｒｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ，ｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄ６ｌｏｏｋｓｌｉｋｅａｌｅｔｔｅｒ“Ｍ”ａｎｄＣ（１１）ａｎｄＣ（２４）
ａｔｏｍｓｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ６ｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｓｐ３ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎｓｔａｔｅ．

９８６　第６期 　ＹＵＡＮＬｉｎ，ｅｔａｌ：ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＰｅｒｉｍｉｄｉｎｅＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ



Ｆｉｇ．１　Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａａｎｄ６

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｅｌｅｃｔｅｄｂｏｎｄｌｅｎｇｔｈｓ（ｎｍ）ａｎｄｂｏｎｄａｎｇｌｅｓ（
!

）ｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａａｎｄ６

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ４ａ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ６

Ｂｏｎｄ Ｄｉｓｔ． Ｂｏｎｄ Ｄｉｓｔ．
Ｃ（２）—Ｎ（１） ０．１３８３（２） Ｃ（１）—Ｎ（１） ０．１３８６２（１８）
Ｃ（１２）—Ｎ（１） ０．１４５３（２） Ｃ（１１）—Ｎ（１） ０．１４５８５（１７）
Ｃ（１１）—Ｎ（１） ０．１４５１（２） Ｃ（１２）—Ｎ（１） ０．１４４８９（１９）
Ｃ（１１）—Ｎ（２） ０．１４５０（２） Ｃ（９）—Ｎ（２） ０．１３８２３（１８）
Ｃ（１０）—Ｎ（２） ０．１３７８（２） Ｃ（１１）—Ｎ（２） ０．１４４７０（１７）
Ｃ（１３）—Ｎ（２） ０．１４５４（２） Ｃ（１３）—Ｎ（２） ０．１４４１０（１９）
Ｃ（１４）—Ｃ（１９） ０．１３７８（２） Ｃ（１４）—Ｎ（３） ０．１３８３９（１７）
Ｃ（１１）—Ｃ（１４） ０．１５２４（２） Ｃ（２４）—Ｎ（３） ０．１４５４１（１６）
Ｃ（１）—Ｃ（２） ０．１４２０（３） Ｃ（２５）—Ｎ（３） ０．１４４６０（１８）
Ｃ（２）—Ｃ（３） ０．１３８２（３） Ｃ（２２）—Ｎ（４） ０．１３９５９（１８）
Ｃ（３）—Ｃ（４） ０．１４１７（４） Ｃ（２４）—Ｎ（４） ０．１４５６８（１７）
Ｃ（１）—Ｃ（６） ０．１４２０（３） Ｃ（２６）—Ｎ（４） ０．１４５０４（１８）
Ｃ（６）—Ｃ（７） ０．１４３１（３） Ａｎｇｌｅ （

!

）

Ｃ（９）—Ｃ（１０） ０．１３８０（３） Ｃ（１）—Ｎ（１）—Ｃ（１１） １１９．１９（１１）
Ａｎｇｌｅ （

!

） Ｃ（１）—Ｎ（１）—Ｃ（１２） １１９．７０（１３）
Ｎ（１）—Ｃ（１１）—Ｎ（２） １０９．２７（１４） Ｃ（１１）—Ｎ（１）—Ｃ（１２） １１３．９３（１２）
Ｎ（１）—Ｃ（１１）—Ｃ（１４） １１２．２１（１４） Ｃ（９）—Ｎ（２）—Ｃ（１１） １１９．０４（１１）
Ｎ（２）—Ｃ（１１）—Ｃ（１４） １１４．９０（１４） Ｃ（９）—Ｎ（２）—Ｃ（１３） １２０．４８（１３）
Ｃ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１１） １１８．４８（１４） Ｃ（１１）—Ｎ（２）—Ｃ（１３） １１４．７５（１２）
Ｃ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１２） １１９．６２（１９） Ｎ（１）—Ｃ（１１）—Ｃ（２９） １１３．１０（１０）
Ｃ（１１）—Ｎ（１）—Ｃ（１２） １１５．３９（１７） Ｎ（１）—Ｃ（１１）—Ｎ（２） １０９．３６（１０）
Ｃ（３）—Ｃ（４）—Ｃ（５） １２２．０（２） Ｎ（２）—Ｃ（１１）—Ｃ（２９） １１４．８０（１１）

２．２　Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙ
ＴｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄａｎｄｉｔｓｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｅｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．Ｔｈｅ

ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｆｕｎｇｉｃｏｍｍｏｎｌｙｏｃｃｕｒｒｉｎｇｉｎｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄａｔ
５０ｍｇ／Ｌｉｎｖｉｔｒｏａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｆｕｎｇｉｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ［２２］．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｔｈｅ
ｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ｂ～４ｇａｎｄ６ｈａｄｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｆｕｎｇｉｃｉｄｅａｇａｉｎｓｔｔｈｅｔｅｓｔｅｄｆｕｎｇｉ．ＥｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒＧＺ，
ＢＣ，ＰＰａｎｄＳＳ，ｐｅｒｉｍｉｄｉｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｓｈｏｗｅｄｂｅｔｔｅｒａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ．Ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ｂ，４ｃ，４ｄ，
４ｅ，４ｆａｎｄ６ｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔＰＰｗｉｔｈｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ７４７２％，７６７４％，
７４４２％，７２０５％，６９７４％ ａｎｄ６７４４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ｂ，４ｄａｎｄ６ｈａｄｆｕｎｇｉｃｉｄａｌ
ａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔＳＳｗｉｔｈｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ７０２７％，６７５７％ ａｎｄ７２９７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｅｓｔ
ｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｏｂｖｉｏｕｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｎ
ｔｈｅｂｅｎｚｅｎｅｒｉｎｇ．

０９６ 应 用 化 学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３４卷　



Ｔａｂｌｅ３　Ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｐｅｒｉｍｉｄｉｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ（％）

Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
Ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［％］／５０ｍｇ／Ｌ

ＡＳ ＣＡ ＧＺ ＰＰ ＢＣ ＳＳ ＲＣ ＰＳ ＰＩ
４ｂ ３０．４３ １３．０４ ２２．２２ ７４．７２ ５５．５６ ７０．２７ １５．３８ ３．７０ ０
４ｃ ３９．１３ ３０．４３ ２５．００ ７６．７４ ４４．４４ ５０．０５ ３０．７７ １４．８１ １２．００
４ｄ ３４．７８ １７．３９ ４７．２２ ７４．４２ ５５．５６ ６７．５７ １９．２３ ７．４１ １２．００
４ｅ ２１．７４ ８．７０ ５５．５６ ７２．０９ ２２．２２ ６２．１６ １９．２３ ７．１４ １２．００
４ｆ ３４．７８ １３．０４ ６１．１１ ６９．７４ ５５．５６ ６２．１６ ２３．０８ ３．７０ ８．００
４ｇ ２６．０９ ２６．０９ １６．６７ ５１．１６ ５５．５６ ５６．７６ ２３．０８ ３．７０ ４．００
６ ３４．７８ １３．０４ ６３．８９ ６７．４４ ３３．３３ ７２．９７ ２３．０８ １８．５２ ８．００

Ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎ ７４．０９ ５７．４３ ７１．４３ ９７．８５ ９３．５６ ８３．１０ ８１．４５ ８３．２１ ４３．９８

　　Ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｔｅｓｔｅｄａｔ５０ｍｇ／Ｌ，ＡＳ：Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ；ＣＡ：Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａａｒａｃｈｉｄｉｃｏｌａ；ＧＺ：Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌａｚｅａｅ；ＰＰ：Ｐｈｙｓａｌｏｓｐｏｒａｐｉｒｉｃｏｌａ；

ＢＣ：Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ；ＳＳ：Ｓｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍ；ＲＣ：Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｃｅｒｅａｌｉｓ；ＰＳ：Ｐｅｌｌｉｃｕｌａｒｉａｓａｓａｋｉｉ；ＰＩ：Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，ｗｅｈａｖｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｐｒｅｐａｒｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａ～４ｇａｎｄ６，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙ

１ＨＮＭＲ．Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４ａａｎｄ６ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｏｆｔｈｅｔａｒｇｅｔｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ４ｂ～４ｇａｎｄ６ｈａｄｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｆｕｎｇｉｃｉｄｅ
ａｇａｉｎｓｔｔｈｅｔｅｓｔｅｄｆｕｎｇｉ．ＥｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒＧＺ，ＢＣ，ＰＰａｎｄＳＳ，ｐｅｒｉｍｉｄｉｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｓｈｏｗｅｄｖｅｒｙｇｏｏｄ
ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｒｅｖｅａｌｓｔｈａｔｐｅｒｉｍｉｄｉｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｈａｖｅｇｒｅａｔｐｏｔｅｎｔｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｆｉｅｌｄｓｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］ＨａｓｈｉｍＪＡ，ＫｅｚｈａｌＭＳ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆ２Ａｒｙｌ２，３ｄｉｈｙｄｒｏ１ＨＰｅｒｉｍｉｄｉｎｅ［Ｊ］．
ＲｅｓＰｈａｒｍＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，２０１４，５（１）：１６．

［２］ＪｕｎｇＩＧ，ＳｏｎＳＵ，ＰａｒｋＫＨ，ｅｔａｌ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＮｏｖｅｌＰｄＮＣＮＰｉｎｃｅｒＣｏｍｐｌｅｘｅｓＨａｖｉｎｇＡｄｄｉｔｉｏｎａｌＮｉｔｒｏｇｅｎＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
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呸啶衍生物的合成及抑菌性

袁　霖　李中燕　贾国凯　张　敏　袁先友
（湖南科技学院化学与生物工程学院　湖南 永州 ４２５１９９）

摘　要　呸啶是一种多核含氮杂环化合物，在工业和生物活性研究领域研究中发挥着重要作用。长期以来，
由于含氮杂环的存在，广大研究者们对呸啶化合物进行了大量的研究。本文以１，８萘二胺和醛为原料，设计
合成了一系列呸啶衍生物（４ａ～４ｇ和６），并通过红外光谱、核磁共振氢谱、核磁共振碳谱和高分辨质谱对其
结构进行了表征。其中化合物４ａ～４ｇ和６的结构进行了单晶衍射测定。单晶衍射结果显示，化合物４ｂ和６
的晶体均属于属于单斜晶系，Ｐ２１／ｎ空间群。此外，还对目标化合物进行了抑菌试验，结果表明，化合物４ｂ～
４ｇ和６对所测试的植物性病菌具有广谱的抑菌活性，说明呸啶衍生物在将来的抗菌生物领域具有很好应用
前景。研究结果还表明，抑菌性并不具有明显的取代基效应。

关键词　呸啶；合成；晶体结构；抑菌活性

２０１６０９２８收稿，２０１６１２１５修回，２０１７０２１４接受

湖南省自然科学基金（２０１７ＪＪ３０９３）、湖南省教育厅科学研究（１６Ｂ１０４）、湘南优势植物资源综合利用湖南省重点实验室资助

（ＸＮＺＷ１６Ｃ０１）和湖南科技学院科学研究（１６ＸＫＹ０６３）资助项目

通讯联系人：李中燕，助教；Ｔｅｌ：０４７６６３８１１６４；Ｅｍａｉｌ：ｌｉｚｈｏｎｇｙａｎｄｏｎｇｄｏｎｇ＠１２６．ｃｏｍ；研究方向：有机化学
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