829 高分子物理

1．考试内容
①高分子物理的内涵和发展历程
涵盖高分子物理的研究内容；近现代高分子界的名人名事；高分子发展趋势等。

②高分子链结构:

涵盖高分子的链结构分类；高分子链的构型和构象；链的柔顺性和刚性的判断以及相关参数；自由结合链、高斯等效链、自由旋转链的均方末端距、最大拉伸比等公式以及相关计算；贯穿全课程的高分子与小分子在结构、性能以及分子运动等方面的异同。
③高分子的分子量和分子量分布：

涵盖各类高分子分子量的定义和相关计算；分子量分布的表示方法；高分子分子量和分子量分布的测定方法（区分绝对分子量和相对分子量的测定方法），重点掌握黏度法、渗透压法、凝胶色谱法的测试原理、操作方法等。

④高分子的溶液性质：

涵盖高分子的溶解过程；溶剂选择原理；高分子溶液的热力学性质；Flory- Huggins高分子溶液理论；高分子溶度参数的计算；良溶剂、θ状态等的判断依据和各类参数的物理意义。

⑤聚合物的非晶态:

涵盖高分子分子间的作用力，以及与内聚能和内聚能密度之间的关系；非晶态聚合物的结构模型；非晶态聚合物的力学状态和热转变，与分子运动之间的关系；聚合物的热机械曲线（形变与温度曲线）；高分子的分子热运动的特点；玻璃化转变温度的测定方法；玻璃化转变理论——自由体积理论；玻璃化温度和黏流温度的影响因素；聚合物黏性流动的特点；各种黏度的定义和相关关系；表征聚合物黏性流动（或加工性能）的各种参数和现象，如熔融指数、挤出物胀大现象等；取向态的定义，取向度的表征。

⑥ 聚合物的结晶态

聚合物的结晶特点和结晶条件；球晶和单晶的特点和形成条件；结晶聚合物的结构模型；结晶速度及测定方法以及与温度之间的关系；Avrami方程；结晶的影响因素；熔点的测定及影响因素；结晶度的计算、测定及其对聚合物性能的影响；聚合物液晶的特点、分类。结晶聚合物与非晶态聚合物在力学状态和热转变以及热机械曲线方面的异同。
⑦聚合物的屈服和断裂：

涵盖玻璃态和结晶聚合物在力学性能、应力-应变曲线等方面的异同；模量和泊松比之间的关系； “强迫高弹形变”、冷拉、“应变硬化”、“应变软化”、“银纹”、“裂纹”、“屈服”、“脆性断裂” 、“韧性断裂”等的定义和特点；聚合物的断裂方式与理论强度；影响聚合物强度的因素。
⑧聚合物的高弹性与黏弹性：
涵盖聚合物的高弹性与黏弹性的特点，并能结合高分子的特点从热力学角度进行解释；高弹性的热力学分析和分子理论；理想交联橡胶的状态方程；理想交联橡胶的交联密度、模量等的计算；聚合物黏弹性的表现方式，以及与日常生活某些现象之间的联系；黏弹性的力学模型以及相应的公式推导；室温等效原理和WLF方程。
⑨高分子物理实验：

涵盖聚合物的密度、分子量、结晶度、熔融指数、热性能、结晶过程等的测定与观察等。 

2.题型与分值

  总分：150分

  类型：选择题（20分）、填空题（20分）、简答题（60分），计算题（30分）、论述题（或推导题）（20分）
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