
南京信息工程大学硕士研究生招生入学考试
普通物理《电磁学》考试大纲

考试科目代码：813
考试科目名称：普通物理《电磁学》
第一部分　目标与基本要求

一、目标

电磁学是光学工程学科硕士生必备的专业基础课之一。考生应系统地掌握电磁学的基本概念和基本理论，了解电磁学在现代科学技术领域中的应用现状和发展前景，具有分析问题和解决问题的能力，科学思维能力，自学能力，以及对科学问题的探索和创新精神。为考生后续课程的学习以及科学研究工作打下良好的基础。
二、基本要求

要求学生全面系统的掌握电磁运动的基本现象、基本概念和基本规律；分析和解决电磁学最基本的问题；进一步明确电磁学知识在工程技术方面的应用，了解用麦克斯韦方程组来解决各式各样的实际问题；了解电磁学发展史上某些重大发现和发明过程中的物理思想和实验方法。
三、考试形式与试卷结构

（一）答卷方式：闭卷，笔试
（二）答题时间：180分钟

（三）题型：选择题、解答题和计算题等
（四）参考书目：略
四、考试内容

（一）静电场
1、理解并掌握电荷的基本属性。理解并掌握库仑定律的意义和应用。

2、深刻理解电场的概念、理解场强叠加原理及其物理意义；能熟练运用叠加原理计算典型带电体及其组合体的电场分布。
3、深刻理解静电场的两个基本定理的物理意义，并熟练掌握应用高斯定理求场强的方法。

4、深刻理解电势能与电势的物理意义及相互联系，熟练掌握利用场强积分关系求电势的方法，并掌握电势叠加原理计算电势的基本方法。掌握电势与场强的积分、微分关系，了解电势梯度的物理意义。

5、理解并掌握导体静电平衡条件、性质和应用，能准确恰当地利用电力线、等势面等辅助概念分析和了解一些静电现象特征与基本规律。

6、理解电介质的极化机制模型。理解极化强度和极化电荷的概念及其意义。

7、掌握利用电介质中的高斯定理计算电位移矢量、场强、极化强度和极化电荷的方法与过程，以及它们之间的相互联系。

8、熟练掌握电容的计算方法，并掌握电容器串并联和储能规律。

（二）静磁场

1、理解电流密度矢量的概念，理解电流强度与电流密度矢量的关系。了解电流的连续性方程，了解电流的稳恒条件。
2、掌握应用毕奥——萨伐尔定律计算磁场的方法。
3、理解磁通量的概念和意义，理解并掌握磁场高斯定理的本质。
4、着重理解安培定律的物理意义和物理图象，熟练掌握安培定律的应用。
5、理解磁矩的概念，会分析线圈在磁场中的受力情况。
6、掌握洛仑兹力公式并进行相关分析。
7、了解磁介质的磁化机制。
8、了解介质中安培环路定理的意义，了解磁场中的辅助量----磁场强度的作用。
（三）电磁感应

1、通过对电磁感应现象的总结，熟练掌握法拉第电磁感应定律和楞次定律，并能熟练运用。
2、理解感应电场与静电场的不同，明确动生电动势与感生电动势的异同，并能计算这两种电动势。

3、理解自感，互感的物理意义，并会计算自感系数和互感系数。
4、掌握线圈储能公式及其含义。

（四）电磁场与电磁波         

1、理解麦克斯韦方程组各方程的物理意义和方程中各物理量的意义。

2、理解并掌握平面电磁波的基本性质，掌握能流密度、坡印亭矢量的概念和基本计算。
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