
西安理工大学研究生招生入学考试

《信号与线性系统》考试大纲

科目代码：845
科目名称：信号与线性系统

第一部分    课程目标与基本要求 

一、课程目标
    “信号与线性系统”课程是电子信息学科、通信学科、数字媒体技术、以及信息处理等专业的技术基础课。本课程考查考生对信号与系统的基本概念的理解，对信号分析和线性系统特性的基本分析方法掌握的程度；考查考生基本知识的运用能力。
二、基本要求
“信号与系统”课程的任务是研究信号与系统理论的基本概念和基本方法，研究系统建立的数学模型，掌握信号与系统基本分析及求解方法，主要包括信号分析的基础知识、三大变换（傅里叶变换、拉普拉斯变换和Z变换）、两大系统（连续和离散系统）、三大分析方法（时域、傅里叶变换域、Z变换域）。通过本课程的学习，学生能运用所学知识，使学生能够分析典型的信号与系统的特性及处理方法，具备进一步学习后续课程的理论基础。
第二部分    课程内容与考核目标 

第一章 绪论
1、理解信号、系统的概念及分类；
2、掌握典型信号的定义及其波形表达；
3、理解和掌握阶跃信号与冲激信号的定义、特点（性质）及两者的关系；
4、理解信号基函数的表示方法，掌握正交的概念并能判断信号之间是否是正交的；
5、熟练掌握信号的时域运算，理解运算对信号的影响结果；

6、掌握卷积运算及其性质。
第二章 傅立叶变换
1、掌握周期信号的频谱分析方法，熟悉典型周期信号的频谱；

2、理解非周期信号的频谱密度函数的概念、周期信号与非周期信号的频谱特点与区别；
3、掌握非周期信号的傅里叶计算方法，熟悉典型的非周期信号的频谱；
4、理解信号时域特性与频域特性之间的关系、抽样信号的频谱特点与抽样定理；

5、掌握傅立叶变换的常用性质并能灵活运用傅立叶变换的性质对信号进行正、反变换。
第三章 拉普拉斯变换
1、理解拉普拉斯变换的定义、收敛域概念；
2、掌握常用信号的拉普拉斯变换；
3、熟练掌握拉普拉斯变换的性质，并能综合运用计算信号的拉普拉斯变换的正、反变换。
第四章 Z变换
1、理解Z变换的定义、收敛域概念，掌握典型序列的Z变换；

2、熟悉Z反变换的概念及计算方法；
3、熟练掌握Z变换的性质，并能综合运用Z变换的性质计算信号的Z变换的正、反变换；
4、了解Z变换与拉普拉斯变换的关系。
第五章 连续系统的时域分析
1、熟悉系统的基本概念，理解线性非时变系统的性质，掌握线性非时变系统的判断方法；
2、熟悉微分方程的经典解法；
3、掌握零输入响应的求解方法，熟悉零状态响应的计算方法；
4、熟悉冲激相应和阶跃响应。

第六章 连续系统的频域分析
 1、熟悉傅里叶变换分析方法；

 2、掌握无失真传输条件；

 3、熟悉理想低通滤波器的特性；

第七章 连续系统的的复频域分析
 1、了解复频域分析的基本原理，掌握拉普拉斯变换域零状态响应的求解方法；
 2、掌握系统函数的表示方法，在给定系统微分方程的情况下，能求出系统函数，反之亦然；

 3、会求系统的极点、零点，掌握根据极点、零点图分析系统频率特性的方法；

 4、掌握线性系统的模拟图绘制方法，能够根据系统模拟图求系统的微分方程；
 5、熟练掌握系统微分方程、模拟框图、系统函数三者间的相互转换方法。
第八章 离散系统的时域分析

1、熟悉离散系统的描述方法，掌握离散系统的模拟；

2、了解差分方程的经典解法；

3、掌握差分方程的零输入响应求解方法，熟悉零状态响应求解方法；

4、能熟练地由系统差分方程画出系统的模拟框图，反之亦然。
第九章 离散系统的Z域分析

1、掌握离散系统的z域的求解方法，特别是零状态响应的求解方法；

2、理解系统函数H(z)的定义；掌握H(z)与离散系统的因果性、稳定性的关系、会求离散系统的频响特性；
3、熟练掌握离散系统的差分方程、模拟框图、系统函数三者间的相互转换方法。
第三部分    有关说明与实施要求 

1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干规定
(1)本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的。
(2)各章考题所占分数大致如下：
第一章 20％， 第二章 10％，第三章 10％， 第四章 10％，第五章 5％，第六章5%，第七章 15％， 第八章10%，第九章 15%。
(3)其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(4)试题主要题型有简答题及各种解答题等多种题型。
(5)考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度适当，一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。
(6)题型举例
●简答题
1、画出信号
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的波形。

2、 证明下面三个信号集是正交信号集，（1）
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[image: image3.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

5

3

5

1

5

1

5

3

2

x

，（3）
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3、已知
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的傅里叶变换为
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，利用傅里叶变换性质，求
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●解答题
1、已知离散线性时不变系统可用下面一对差分方程描述：
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其中
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为输入序列，
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为输出序列，
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为中间变量。求（1）该系统的转移函数和单位函数响应；（2）该系统的差分方程；（3）该系统的零点、极点，并判断该系统是否稳定。
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