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f27弹性力学   考试大纲
一、考试的基本要求
本课程主要考查学生掌握弹性力学的基本概念、原理和方法的程度，要求学生掌握一些典型的弹性力学问题的解答，提高学生的分析、计算和推演能力。
参考教材为徐芝纶编著的《弹性力学简明教程》第4版，高等教育出版社。
二、考试方法、时间、题型大致比例

1、考核方式：闭卷考试
2、考试时间：120分钟
3、题型大致比例：填空题占20%，简答题占20%，计算题占60%
三、考试的内容及考试要求
第1章：绪论

1、考试内容：弹性力学基本任务、基本概念和假设，本课程中各物理量正负符号规定。
2、考试要求：了解弹性力学基本任务、基本概念和假设，掌握各物理量正负符号规定。
第2章：平面问题的基本理论
1、考试内容：平面应力问题与平面应变问题的特点，平衡微分方程、几何方程、物理方程的建立，弹性力学问题边界条件以及圣维南原理的适用条件，按位移求解和按应力求解的基本方程。

2、考试要求：了解平面应力问题与平面应变问题的特点，熟悉平衡微分方程、几何方程、物理方程的建立，掌握弹性力学问题边界条件以及圣维南原理的适用条件，掌握按位移求解和按应力求解的基本方程。

第3章：平面问题的直角坐标解答
1、考试内容：逆解法与半逆解法，矩形梁的纯弯曲，简支梁受均布荷载，楔形体受重力和液体压力。

2、考试要求：了解用不同幂次的多项式表示的应力函数对应的应力边界情况，熟练掌握逆解法与半逆解法的解题步骤，并运用该方法解决各种问题。

第4章：平面问题的极坐标解答
1、考试内容：极坐标中的平衡微分方程、几何方程、物理方程，极坐标中的应力函数与相容方程，应力分量的坐标变换式，各种轴对称问题的应力和相应的位移，圆孔的孔口应力集中，半平面体在边界上受集中力与分布力作用时的应力及位移计算。

2、考试要求：了解极坐标系中的平衡微分方程、几何方程、物理方程以及应力函数与相容方程的建立过程；掌握应力分量的坐标变换式；掌握轴对称问题的应力分量和位移分量的特点，以及其求解方法；掌握半平面体在边界上受力时的沉降量计算方法。

第5章：用差分法和变分法解平面问题
1、考试内容：差分公式的推导，应力函数的差分解以及边界条件的处理，弹性体的形变势能和外力势能，移变分方程、极小势能原理、虚功方程，位移变分法。

2、考试要求：了解差分公式的推导过程，掌握应力函数的差分解；了解位移变分方程、极小势能原理、虚功方程的物理意义；掌握位移变分法的解题过程。

第6章：用有限单元法解平面问题
1、考试内容：有限单元法的概念，单元的划分，基本量及基本方程的矩阵表示，单元的位移模式与解答的收敛性，单元的应变列阵和应力列阵，单元的结点力列阵和刚度矩阵，荷载向结点移置和单元的结点荷载列阵，结构的整体分析。

2、考试要求：了解限单元法的概念；熟悉基本量及基本方程的矩阵表示方法；掌握单元的结点力列阵和刚度矩阵的建立过程以及荷载向结点移置和单元的结点荷载列阵；掌握结构整体分析。

第7章：空间问题的基本理论
1、考试内容：空间问题的平衡微分方程几何方程及物理方程，物体内任一点的应力状态，主应力的计算，轴对称问题的基本特点。

2、考试要求：了解空间问题中平衡微分方程、几何方程及物理方程的建立过程；熟悉物体内任一点的应力状态及主应力的计算方法；掌握轴对称问题的应力分量和位移分量的特点。

第8章：空间问题的解答
1、考试内容：按位移求解空间问题，按应力求解空间问题，等截面直杆的扭转，扭转问题的薄膜比拟。

2、考试要求：了解按位移求解和按应力求解空间问题的过程；掌握半空间体受力作用时的位移计算方法；掌握等截面直杆的扭转以及扭转问题的薄膜比拟。

第9章：薄板弯曲问题
1、考试内容：薄板弯曲的有关概念与计算假定，弹性曲面的微分方程，薄板横截面上的内力，边界条件和扭矩的等效剪力，矩形薄板和圆形薄板的求解方法。

2、考试要求：了解薄板发生小挠度变形时的计算假定以及弹性曲面的微分方程；熟悉薄板弯曲问题的边界条件；了解矩形薄板和圆形薄板的求解方法。

四、其他说明

1、各部分（或各章节）内容大致比例： 
考试内容主要是第1章~第5章，约占80%，第6章~第9章主要考查基本概念，不涉及计算题，约占20%。
2、试题难易分值分配：
容易题：  40%
中等难度题：40 %
较难题：  20%
