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一、单项选择题（30分 每题 3分）

1. 下列表达式哪一个不是激光振荡正反馈条件： 。

A. qkL 22  B. q
L
C

q 2
 C. qL q

2


 D. qkL 2

2. 下列条件哪一个是激光振荡充分必要条件： 。（为往返相移）

A. 02 ,q G     B. 0,2  nq

C. 0,2 0  nq D. 0,2 0  Gq

3. 下列腔型中，肯定为稳定腔的是 。

A. 凹凸腔 B. 平凹腔 C. 对称共焦腔 D. 共心腔

4. 下列哪种技术不能改善激光的相干性 。

A. 模式选择 B. 调 Q技术 C. 稳频技术 D. 注入锁定技术

5. 一般球面稳定腔与对称共焦腔等价，是指它们具有： 。

A.相同横模 B.相同纵模 C.相同损耗 D. 相同谐振频率

6. 下列公式哪一个可用于高斯光束薄透镜成像 其中 ifzq  ，R为等相位面曲率半

径，L为光腰距离透镜距离。

A．
Fqq
111

21

 B.
FRR
111

21

 C.
FLL
111

21

 D.
FLL
111

21



7. 关于自发辐射和受激辐射，下列表述哪一个是正确的？ 。

A. 相近两能级之间跃迁，自发辐射跃迁几率为零，受激辐射跃迁几率不一定为零

B. 自发辐射是随机的，其跃迁速率与受激辐射跃迁速率无关

C. 爱因斯坦关系式表明受激辐射跃迁速率与自发辐射跃迁速度率成正比

D. 自发辐射光相干性好

8.入射光作用下 。

A. 均匀加宽只有部份原子受激辐射或受激吸收

B. 非均匀加宽全部原子受激辐射或受激吸收

C. 均匀加宽原子全部以相同几率受激辐射或受激吸收

D. 非均匀加宽全部原子以相同几率受激辐射或受激吸收
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9. 激光的饱和光强 。

A．与入射光强有光 B. 与泵浦有关；

C. 由原子的最大跃迁截面和能级寿命决定 D. 与反转集居数密度有关。

10. 激光器的应用领域包括 。

A. 精密干涉计量、全息照相、精细加工等

B. 激光雷达、高速摄影、高分辨率光谱学研究等

C. 激光医疗、激光切割等

D. 以上都正确

二、简答及计算题（30分）

1. 推导自发辐射、受激吸收与受激发射之间的爱因斯坦关系式（8分）。

2. 简述兰姆凹陷成因（5分）

3. 简答输出激光的必要条件（5分）

4. He—Ne 激光器的中心频率 0 ＝4.74×1014Hz，荧光线宽  ＝1.5l09Hz。今腔长 L＝lm，问可

能输出的纵模数为若干？为获得单纵模输出，腔长最长为多少？（12分）

三、论述及设计题（40分）

1. 解释物质温度与光谱辐射的关系，（1）试证明黑体辐射极大值的位移定律常数是普朗克公式的

必然结果，（2）估算黑体辐射条件下产生峰值为 3.8m 的中红外光的温度（维恩常数

b=2897.8m•K。（15 分）

2. 试分析走廊的人体感应自动照明灯的工作原理，要求：画出自动照明灯系统的组成框图或原理

图，并叙述自动工作原理；（10 分）

3. 试分析光电鼠标的工作原理和主要模块功能，要求：画出光电鼠标的工作原理图或框图，并说

明每一部分的主要工作原理；白色光电鼠标点与黑色光电鼠标垫在光电鼠标使用效果上是否有

区别？为什么？如何才能有效的提高光电鼠标的灵敏度和精确度？（15 分）


